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automatyka domowa i przemystowa

Informacje dotyczgce bezpieczeristwa uzytkowania falownika oznaczone sg symbolami. Wszystkich informacji i
zalecen opatrzonych tymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.
é Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢ do zagrozenia dla
personelu obstugujgcego lub do uszkodzenia falownika.

Informacje dotyczace budowy, dziatania i obstugi falownika.

Wazna informacja, cenna wskazéwka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.
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Czes¢ 1. Sprawdzenie po rozpakowaniu

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem falownika nalezy:

1) Sprawdzi¢ czy podczas transportu urzadzenie nie ulegto uszkodzeniu
2) Na podstawie tabliczki znamionowej znajdujgcej sie na urzagdzeniu nalezy sprawdzi¢ czy otrzymany pro-

dukt jest zgodny z zamdwieniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen, brakdw lub rozbieznosci prosimy o niezwtoczny kontakt z dostawca.

Tabliczka znamionowa

cex

Typ falownika » Type FA-1LO15P

Napiecie zasilania » Source | 1x230V AC
Parametry wyj$ciowe: » Output g‘éﬂ‘g?ﬁz 1.5kW - 7A
1) Napiecie —

2) Moc www.fif.com.pl

3) Prad znamionowy
4) Czestotliwosc

Rys. 1) Tabliczka znamionowa falownika

Identyfikacja typu falownika

FA - 1L 015P

Typ urzadzenia: |

Zasilanie:
1L - Zasilanie 1-fazowe 230V

Znamionowa moc wyjsciowa:
007 - 0.75 kW
015 - 1.5 kW

Rys. 2) Identyfikacja typu falownika
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Czesc 2.

Instalacja

Srodki bezpieczenstwa

Niedopuszczalne jest podiaczenie napiecia zasilania do zaciskdw wyjsciowych
falownika. Nie zastosowanie sie do tego wymogu spowoduje uszkodzenie fa-
lownika i grozi niebezpieczenistwem powstania pozaru.

Nie wolno dopusci¢ aby do wnetrza falownika dostaty sie ciata obce, takie jak
kawatki przewodow elektrycznych lub opitki metalu pozostate po montazu szafy
sterowniczej.

Przed zataczeniem zasilania falownika nalezy zamkna¢ obudowe, zwracajac przy
tym uwage aby podczas zamykania nie doprowadzi¢ do uszkodzenia podtaczo-
nych przewodoéw elektrycznych.

Po zafaczeniu zasilania falownika nie mozna przy nim wykonywa¢ zadnych prac
montazowych ani sprawdzajacych.

Jezeli falownik jest pod napieciem to w celu unikniecia ryzyka porazenia elek-
trycznego nalezy powstrzymac sie od kontaktu z jakimikolwiek elementami znaj-
dujgcymi sie wewnatrz falownika.

Po wytaczeniu napiecia zasilania na obwodach wewnetrznych falownika moze
jeszcze wystepowad napiecie niebezpieczne dla zycia. Dla unikniecia porazenia
nalezy poczekaé przynajmniej 5 minut od momentu wytgczenia zasilania i zgasze-
nia kontrolek na panelu operatorskim.

tadunki elektrostatyczne zgromadzone w ciele cztowieka mogg stanowi¢ duze
zagrozenie dla uktadéw elektronicznych falownika. Aby unikng¢ ryzyka uszkodze-
nia falownika nie wolno dotykac rekoma ptytek PCB oraz elementéw elektronicz-
nych wewnatrz obudowy.

Przed wytgczeniem zasilania falownika najpierw nalezy zatrzymac prace silnika

Podczas pracy silnika niedopuszczalne jest przerywanie potaczenia pomiedzy fa-
lownikiem i silnikiem (np. poprze otwarcie stycznika pomiedzy falownikiem i silni-
kiem)

L Ld A dld el dldle

Zacisk zerujacy falownika musi by¢ potgczony w sposéb pewny i skuteczny z uzie-
mieniem szafy sterowniczej i instalacji elektryczne;j.

Uwaga:Falownik przystosowany jest do pracy w sieci zasilajacej typu TN-S ze
skutecznym zerowaniem. Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do
pojawienia sie na metalowych elementach obudowiy falownika niebezpiecz-
nych potencjatéw stanowiacych duze zagrozenie zaréwno dla obstugi jak i fa-
lownika.

> BPPP B PPEIDP
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Zabudowa

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy falownik musi by¢ zainstalowany w pozycji pionowej

na niepalnej scianie lub ptycie montazowej. Dodatkowo wymagana jest zabudowa zapewniajgca spetnienie naste-

pujgcych warunkéw:

1)
2)
3)

4)
5)

50mm @'ﬁ 50mm

Temperatura otoczenia w przedziale -10...+40°C

Zapewniona cyrkulacja powietrza pomiedzy zabudowg falownika i otoczeniem

Zabezpieczajgca przed dostaniem sie do wnetrza kropel wody, pary wodnej, pytu, opitkdw zelaza i innych
ciat obcych.

Zabezpieczajaca przed oddziatywaniem olejow, soli, agresywnych i wybuchowych gazéw.

Zapewniajgca odpowiednig przestrzen pomiedzy falownikiem i sgsiednimi obiektami zgodnie z ponizszym

rysunkiem.

min. min.

Rys. 3) Przykiad prawidtowej zabudowy falownika
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Czes¢ 3. Oprzewodowanie

Schemat potaczen
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Rys. 4) Schemat podtaczenia falownika

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0



automatyka domowa i przemystowa

Oprzewodowanie obwodéw mocy

A

Zasilanie falownika musi by¢ podtaczone zgodnie ze wszelkimi obowigzujgcymi
normami. Minimalna $rednica przewoddéw zasilajgcych powinna by¢ zgodna z
wytycznymi z tabeli ,Dobdr przewoddw sitowych i zabezpieczen nadpradowych”.
W przypadku dtugich przewoddw zalecane jest zwiekszenie Srednicy przewodow.

>

A

Jezeli czestotliwos¢ kluczowania wyjscia falownika nie przekracza 3kHz, to mak-
symalna dtugos¢ przewoddw pomiedzy falownikiem i silnikiem nie moze przekro-
czy¢ 50m. W przypadku wyzszej czestotliwosci kluczowania odlegtos¢ ta moze
ulec zmniejszeniu

>

Zalecane jest stosowanie pomiedzy falownikiem i silnikiem dedykowanych, ekra-
nowanych przewodéw silnikowych.

RIL1 T3 UT1 VT2 WT3 IE
L N

Rys. 5) Listwa zaciskowa do podtgczenia obwodéw mocy

Zacisk Funkcja Uwagi
Podtaczenie zrédta zasilania falownika.
R/L1 Zacisk R/L1 —Faza L
Zasilanie falownika Zacisk T/L3 — Przewdd neutralny N
/L3 Podtaczenie zasilanie 400V zamiast 230V doprowa-
dzi¢ moze do powainego uszkodzenia falownika
u/T1
V/T2 Silnik Zaciski przeznaczone do podtaczenia silnika
W/T3
@/PE Zerowanie A Koniec?ne. je.st. zapewnienie skutecznego zerowania
falownika i silnika.

Dobor przewodow sitowych i zabezpieczen nadpradowych

Prad wej- | Prad wyj- | Maksymalna . . Srednica
Typ falow- e e - Zabezpieczenie )
nika Sciowy Sciowy moc silnika przewodow
A A kw A mm’
FA-1LO07P 9 4 0.75kwW 16 2,5
FA-1L015P 17.5 7 1.5kw 25 2,5
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Oprzewodowanie obwodow sterowniczych

A

Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na odseparowanie obwoddéw sterowniczych od
obwoddéw mocy. Przypadkowe potgczenie obu obwoddw grozi porazeniem obstu-
gi i/lub uszkodzeniem falownika.

A

Nalezy zwrdéci¢ uwage na maksymalne dopuszczalne napiecie ktére mozna podac
na wejscia sterownicze falownika, oraz maksymalng obcigzalnos¢ wyjsé sterowni-
ka. Przekroczenie tych wartosci moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika.

> B>

W przypadku wykorzystywania wejs¢ i wyjs¢ analogowych zaleca sie stosowanie
przewodéw ekranowanych.

Jezeli sygnaty analogowe przenoszone sg na wieksze odlegtosci, to w miare moz-
liwosci nalezy korzystaé z sygnatow prgdowych (0-20mA lub 4-20mA) niz z sygna-
téw napieciowych.

PEOITCOITECOIT

Rys. 6) Listwa zaciskowa obwoddéw sterowniczych

Zacisk Funkcja Uwagi
Wielofunkcyjne wejscie
DI1
cyfrowe 1
Zaciski wejs¢ wielofunkcyjnych. Funkcje realizowane
przez wejscia definiowane sg w parametrach:
w Wielofunkcyjne wejscie 036 - Konf!guraq'a WeJ_S,C!a DIl
3 DI2 cyfrowe 2 037 — Konfiguracja wejécia DI2
< 038 — Konfiguracja wejscia DI3
o 039 - Konfiguracja wejscia D14
‘S
N2l . . 7 .
g DI3 Wielofunkeyjne wejscie Uwaga: W zaleznosci od ustawienia JP6 wejscia DI1-DI14
cyfrowe 3 mogg by¢ wyzwalane poziomom wysokim +24V (JP4
ustawione w pozycji 2-3), lub poziomem niskim (JP6
ustawione w pozycji 1-2)
Wielofunkcyjne wejscie
DI4
cyfrowe 4
+24V Woyjscie zasilacza pomoc- | Zasilacz pomocniczy mozna wykorzysta¢ np. do stero-
niczego +24V wania wejsciami cyfrowymi falownika.
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CcoOM

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie zasila-
cza pomocniczego wynosi 200mA. Przekro-
czenie pragdu maksymalnego moze doprowa-

A dzi¢ do uszkodzenia zasilacza.

W zadnym wypadku nie mozna taczy¢ zaci-
skow COM i GND

+10V

GND

Woyjscia zasilacza pomoc-
niczego +10V

Zasilacz pomocniczy przeznaczony do sterowania wej-
Sciami analogowymi falownika.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie zasila-
cza pomochiczego +10V wynosi 50mA. Prze-
kroczenie pradu maksymalnego moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia zasilacza.

W zadnym wypadku nie mozna taczy¢ zaci-
skow COM i GND

Al2

Wielofunkcyjne wejscie
analogowe 2

Funkcja realizowana przez wejscie Al2 konfigurowana
jest za pomocg parametru 045.

Uwaga:

Format sygnatu dla wejscia Al2 konfigurowany jest po-
przez JP5:

JP5 Rozwarty — Wejscie napieciowe 0..10V DC:

JP5 Zwarty — Wejscie pragdowe 0..20 mA.

Uwaga:

Charakterystyka sygnatu wejsciowego ustawiana jest za
pomocy parametréw 002/008 (poczatek charakterysty-
ki) i 003/009 (koniec charakterystyki).

Uwaga:

Wejsciowy sygnat analogowy moze zosta¢ dodatkowo
przefiltrowany w celu wyeliminowania zaktécen. Para-
metry filtru wejSciowego ustawia sie za pomocg para-
metru 0013.

TA1/TB1/TC1

Wielofunkcyjne wyjscie
przekaznikowe

Wyjscie przekaznikowe o maksymalnej obcigzalnosci
250VAC/5A lub 24VDC/5A.

Funkcja realizowana przez wyjscie przekaznikowe konfi-
gurowana jest za pomocg parametréw 023.

DAl

Woyjscia analogowe

Wielofunkcyjne wyjscie
analogowe 1

Uwaga: Format sygnatu dla wyjscia analogowego DA1
konfigurowany jest poprzez JP1:

JP1 pozycja 1-2 (DA1C) — Wyjscie prgdowe 0..20mA

JP1 pozycja 2-3 (DA1V)— Wyjscie napieciowe 0..10 VDC

Funkcja realizowana przez wyjscie analogowe wybierana
jest za pomocg parametru 015. Skalowanie sygnatu wyj-
Sciowego odbywa sie poprzez parametry 017 i 018.

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0
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Czes¢ 4. Panel sterowniczy

Opis elementow panelu sterowniczego

Wskaznik kierunku obrotow
FWD - Bieg silnika ,,do przodu™
REV - Bieg silnika ,,do tylu”
Mruganie diody FWD/REV oznacza zmiang
predkosci silnika

Sygnalizacja Alarmu
WL - Blad (Blokada falownika)
Wyl - Brak bledow
Mruganie diody ALARM oznacza ze

Wskaznik wysSwietlanej jednostki

ostatni blad falownika nie zostal Trzy ponizsze kontrolki sygnalizuja
Monitor 1 - Wy$wietlacz numeryczny potwierdzony przez obsluge jednostke wielkosci wyswietlanej na
. wskazniku Monitor 1

W .\}v\d/u_lf.. ‘ y ) e
* W trybie monitora - wartos¢ okreslong w parametrze A0 % .| t 1 % 1 ¢ -I
* W trybie programowania - kod edytowanej funkcji lub Al raOc r~Mc ralc

wartos¢ edytowanego parametru. N » bi_ i SL J SL J
* W przypadku blgdu - wy$wietlany jest kod bledu \A FWD RFV ALARM E;E v E‘ Y E’ ! .v

+0O
Znak wyswietlanej wartosci ‘-’[: ’ S B 0 g |-
* Tylko w trybie monitora P =L h

Przycisk PRG/SHIFT

113

* Wejscie do trybu zmiany parametrow P PRG oY ® Przycisk FWD
N ’ <MF1> = = | FWD | 1 Przycisk uruchamiajacy naped
’ &

] * Zmiana edytowanej cyfry > y . na bieg ,.do przodu”
Przycisk wielofunkcyjny MF1/MF2 SET ‘ Esc | MFZ - ‘STOP ‘ Potencjometr
* Funkciz 21 okreslona ie . >3 ANz ESET
Funkcja przycisku MF1 okreslona jest przez - ] \

Umozliwia zwigkszanie/zmniejszanie
warto$ci wy$wietlanego parametru lub
kodu funkcji

parametr A43
* Funkcja przycisku MF2 okreslona jest przez
parametr A44

Przycisk SET Przycisk ESC
T * 1éeie sdvell pars o
* Zapisuje edytowany parametr . “3'\{"\;::7/ L:’gl:;lz’::;’:mm
* Zmiana monitorowanej wielkosci powro 1Ip ia nadrzed Przycisk STOP/RESET
wysSwietlania nadrz¢dnego
menu
* porzucenie edycji parametru :gCSC! dzenie bled
otwierdzenie blgdu

* Zatrzymanie napgdu

Rys. 7)Przyktad korzystania z panelu sterowniczego

Sposdb korzystania z panelu sterowniczego falownika oraz ustawiania wartosci parametrow przedstawiony jest na
ponizszym rysunku.

1.

W trybie wyswietlania monitora nalezy nacisngc¢ przycisk PRG, co spowoduje przejscie do trybu progra-
mowania i wyswietlenie pierwszej grupy parametréw.

Falownik wyswietla symbol aktualnej grupy parametréw, oraz numer pierwszego parametru grupy (w tym
wypadku jest to grupa F i parametr 0). Za pomocg potencjometru na panelu sterowniczym mozna zmie-
nia¢ grupe parametrow. Nacisniecie przycisku PRG spowoduje wejscie do wybranej grupy i wyswietlenie
numeru aktualnego parametru.

Wyswietlany jest numer aktywnego parametru z wybranej grupy. Za pomocg potencjometru na panelu
sterowniczym mozna wybraé numer interesujgcego parametru (np. dla grupy F dostepne sg parametry o
numerach od 0 do 50). Kolejne nacisniecie przycisku PRG spowoduje przejscie do wyswietlania i edycji
wybranego parametru.

Falownik umozliwia niezalezne ustawianie cyfry na kazdej pozycji wyswietlacza. Aktualnie edytowana cy-
fra wskazywana jest poprzez mruganie jej wartosci, a zmiane wartosci realizuje sie za pomocga potencjo-
metru na panelu operatorskim. Nacisniecie przycisku PRG powoduje przejscie do edycji kolejnej cyfry.

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0 11
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Kolejne kroki (5-8) pokazuje nastawianie wartosci na kolejnych cyfrach parametru. Zatwierdzenie nowej war-
tosci parametru realizuje sie poprzez nacisniecie przycisku SET. Aby wyjs¢ z edycji parametru (w dowolnym
momencie) nalezy nacisnac przycisk ESC.
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A 4
A 4
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} _ N —
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Rys. 8) Przyktad edycji parametru
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CzesSc¢ 5.

Konfiguracja falownika

Konfiguracja domyslna

Nowo zakupiony falownik (lub po przywrdceniu domysinej konfiguracji) ustawiony jest w nastepujacy sposob:

Kod Funkcja Fabr. Opis
Sterowanie silnikiem wedtug domyslinej krzywej
FOO Tryb sterowania 0 U/f. Nie wymaga dodatkowego strojenia parame-
tréw silnika
Gtéwne Zrdédto zadawania czesto- Predkosc obrotowa 5|Ir.1|I.<a r(::-gulowana ,Je.St po-
F02 L, 0 przez panel operatorski i zmiane wartosci para-
tliwosci
metru FO1.
#rédto sygnatu Rozkazy uruchomlerTla'l zat‘rzy.manla' wykonywa-
FO5 0 ne sg poprzez przyciski znajdujgce sie na panelu
START-STOP . .
operatorskim falownika.
k h ia silnik
F09 Czas przyspieszania 10.0 Czas (w se, }Jndac ) rongdzanla silnika od zera
do predkos$ci maksymalne;j.
Czas (w sekundach) hamowania silnika od pred-
kosci maksymalnej do zera.
F1 Iniani 10.

0 Czas zwalniania 0.0 Uwaga: W przypadku obcigzen o duzym momen-
cie bezwtadnos$ci moze okaza¢ sie konieczne wy-
dtuzenie tego czasu.

Warto$¢ (w Hz) okreslajgca maksymalng czesto-
F12 tliwos¢ wyjsciowq falownika.
F14 Maksymalna czestotliwosé wyj- 50 Uwaga: Zwiekszenie czestotliwosci wyjsciowej
F15 $ciowa powyzej znamionowej czestotliwosci silnika
wptywa niekorzystnie na warto$¢ jego momentu
napedowego.
AOO Wartosc wyswfzt(laana na Monito- 0B00 giliomtor wyswietla zadang wartos¢ czestotliwo-

Ponowne przywrdcenie nastaw fabrycznych falownika mozliwe
jest poprzez wpisane wartosci 5 do parametru y00.

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0
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Grupy parametrow
. Wiecej
Kod G (0]

o rupa pis Str.
Parametry odpowiadajgce za informacje wyswietlane na wyswie-
tlaczach numerycznych falownika w trybie monitorowania (nor-

S Funkcje monitorujace malna pr.aca falownik). Mozliwe jes.t wyéwie}tl.enie. jednej z sz.esna— 14
stu monitorowanych przez falownik wartosci, min. zadang i rze-
czywistg czestotliwos¢ wyjsciowa, predkosé obrotowg silnika, prad
iinne.

Podstawowa konfiguracja falownika, w tym min.:
- okreslanie sposobu sterowania silnikiem (sterowanie U/f lub ste-

F Funkcje podstawowe rowan'le wektorovye). . . 15
- sposéb uruchamiania i zatrzymywania napedu
- zrédto zadawania predkosci
- czas przyspieszania i zwalniania
- Dodatkowa konfiguracja monitorowanych wielkosci wyswietla-

A Funkcje rozszerzone nych rTa Mor.ntor . . . 29
- Konfiguracja zabezpieczen falownika
- Konfiguracja parametréw komunikacyjnych

(o] Funkcje wejs¢/wyjsc¢ Konfiguracja wejsé i wyjs¢ analogowych i cyfrowych 38

H Funkcje trybu PLC Konfiguracja falownika do pracy w trybie wielopredkosciowym 54

U Charakterystyka U/f Grupa' parametrc"aw umozliwiajgca zdefiniowanie wiasnej charakte- 62
rystyki sterowania U/f

P Regulator PID Parametry wbudowanego regulatora PID 63

Sprzezenie predkosciowe Konfiguracj'a predkos’c'i.owej i pljadowej petli sprzeienia zwrf)tnego
C i radowe w obwodzie regulacji falownika. Konfiguracja parametrow ze- 65
Pra wnetrznego enkodera.

B Parametry silnika Parametry s!lnlkow sterlowanych ,przelz' fa|OW.nI|f. IMozllwe jest 70
wprowadzenie parametrow dla dwdch réznych silnikow.

v Parametry systemowe Kasqwanie grup ’parametréw, przeglad rejestru zdarzen, zabezpie- 72
czenia parametrow falownika

Funkcje monitorujace
Kod Funkcja Opis Jedn. | Fabr. Og.r.
zmian
Zadana czesto- L S .
S00 . Zadana wartosc czestotliwosci wyjsciowej Hz - N
tliwosé
R ist . ‘s ST .

S01 zeczy\{ws ?, Rzeczywista wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej Hz - N

czestotliwos¢

S02 Prad wyjsciowy | Wartos$¢ pradu wyjsciowego falownika A - N

03 Prad wyjéciowy Warto’s',c'. pradu wyjs'ciowego falownika odniesiona do %

wartosci pradu znamionowego
S04 Napiecie DC Wartos$¢ napiecia na szynie DC \Y - N
S05 aplu-;gue wl Wartos¢ skuteczna napiecia na wyjsciu falownika \Y - N
Sciowe
06 Predkosé silnika Rzeczy.wista predko$¢ obrotowa silnika przeliczona na obry i N
obr/min
Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0 14
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Rzeczywista predkos¢ obrotowa obliczana jest na podstawie rzeczywistej czestotliwosci wyjsciowej falownika
(S01), oraz parametrow ustawionych przez uzytkownika: liczby biegunéw silnika (b03/b16) i wspotczynnika skalu-
jacego wyswietlanie obrotow (A35):
Predkos¢ obrotowa S06 = 60 * Rzeczywista czestotliwos¢ (S02)* Wspdtczynnik skalujgcy A35 / Liczba biegundw
(b03/b016)

Przyktad: Rzeczywista czestotliwos$é wynosi 50Hz, skalowanie predkosci réwna sie 100% (A035 = 1000), liczba
biegunow (b03/b16) = 2, wiec predkos¢ obrotowa wynosi: 60 * 50 * 1/ 2 = 1500 obr/min.

S07

Czas pracy

Catkowity czas pracy falownika

godz/
dni

N

Czas pracy falownika moze by¢ liczony w sposéb sumaryczny lub tez moze byé zerowany po kazdym zatgczeniu
zasilania falownika. Sposdb obliczania czasu pracy definiowany jest parametrem A33. Jednostka wyswietlanego
czasu (godz. lub dni) okreslana jest przez parametr A34

S08 Temperatura Temperatura modutu mocy IGBT °C - N
S09 PID — Wartosc Wartos¢ zadana w uktadzie regulacji PID % - N
zadana
PID — Sprzezenie | Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego w ukfadzie regu-
S10 .. % - N
zwrotne lacji PID
s11 Czestotliwos¢ | Czestotliwosé wyjsciowa falownika odniesiona do czesto- % i N
wyjsciowa tliwosci znamionowej
Zadany prad Warto$¢ pradu wzbudzenia odniesiona do wartosci no-
S12 . . . % - N
wzbudzenia minalnej
13 Aktualny prad | Rzeczywista wartos¢ prgdu wzbudzenia odniesiona do % i N
wzbudzenia wartosci nominalnej.
s14 Zadana warto$¢ | Zadana wartos¢ momentu napedowego odniesiona do % i N
momentu momentu znamionowego.
$15 Aktualna war- | Rzeczywista warto$¢ momentu napedowego odniesiona % i N
tos¢ momentu | do momentu znamionowego.
Funkcje podstawowe
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zZmian
Sterowanie wedtug krzywej U/f 0
FOO Tryb sterowania (sterowanie skalarne) - 0 N
Bezczujnikowe sterowanie wektorowe 1
0. Sterowanie U/f
Sterowanie silnika wedtug charakterystyki U/f nie korzysta z modelu zasilanego silnika w zwigzku z tym
nie jest zalecane do stosowania w przypadku napedéw w ktérych wymagana jest duza dynamika predko-
$ci, duze wartosci momentu napedowego przy matych czestotliwosciach lub krétkie czasy rozpedzania i
zatrzymywania silnika. Sterowanie U/f zaleca sie natomiast stosowac w aplikacjach gdzie falownik pracu-
je jako generator o zmiennej czestotliwosci lub w uktadach wielosilnikowych.
1. Bezczujnikowe sterowanie wektorowe
Sterowanie napedu w oparciu o doktadny model elektryczny silnika. Umozliwia uzyskanie zdecydowanie
lepszej jakosci regulacji predkosci i momentu w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci. Przeznaczony do
pracy w uktadzie z jednym silnikiem. Do prawidtowego dziatania sterowania wektorowego wymagana
jest precyzyjna identyfikacja parametrow silnika.
FO1 CZQStOtIIWOSC. zada- Zadana czestotliwos¢ pracy silnika Hz 50 T
wana z klawiatury
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Parametr FO1 moze przyjmowac dowolng wartosc z przedziatu od czestotliwosci minimalnej (parametr F13) do
czestotliwosci maksymalnej (parametr F14).

Sterowanie poprzez ustawienie parametru FO1 bedzie skuteczne jedynie wtedy gdy gtdwne (F02) lub pomocnicze
(FO3) zrodto zadawania czestotliwosci bedzie ustawione na wartosc 0.

Klawiatura lub port RS485
, , Wejscie analogowe Al2
Gtéwne Zrédto zada- ) - € ;
F02 . ., . | Potencjometr na panelu sterowania
wania czestotliwosci - - —
Wielopoziomowa nastawa poprzez wejscia
cyfrowe

o ([N |O

0 - Klawiatura lub port RS485
Jezeli wybrana zostata wartos¢ 0, to predkosé obrotowa silnika zalezeé¢ bedzie od wartosci parametru FO1
ustawionego przy pomocy klawiatury lub zdalnie poprzez interfejs RS485.
Uwaga: Po zmianie sposdb zadawania predkosci nalezy sprawdzi¢ czy wartosé parametru FO1 nie ulegta
zmianie.

2 — Wejscie analogowe Al2
Na wejscie analogowe Al2 moze zostaé podany sygnat napieciowy 0..10V lub pragdowy 0..20mA. Dodat-
kowa konfiguracje wejs¢ znalez¢ mozna w parametrach grupy o.

4 — Potencjometr na panelu sterowania
Sposdb dziatania i zakres regulacji predkosci przy pomocy potencjometru definiuje sie przy pomocy pa-
rametréow z grup A.

5 — Wielopoziomowa nastawa poprzez wejscia cyfrowe
Za posrednictwem parametréw 036-046 mozna przyporzadkowaé trzem wejsciom cyfrowym funkcje
wielopoziomowego zadawania predkosci. Dzieki temu poprzez uaktywnianie jednego lub wiecej z tych
wejs¢ mozliwe jest wybranie jednej z os$miu predkosci, zdefiniowanych w parametrach H47-
H54(parametry H47-H54 definiujg predkos¢ jako zadany procent predkosci maksymalnej).

Klawiatura lub port RS485

Wejscie analogowe Al2

Potencjometr na panelu sterowania
Wielopoziomowa nastawa poprzez wejscia
cyfrowe

Sygnat z regulatora PID

Pomocnicze zrédto
FO3 zadawania czestotli-
wosci

N v [ BAIN(O

0 - Klawiatura lub port RS485
Jezeli wybrana zostata wartos¢ 0, to predkos¢ obrotowa silnika zalezeé bedzie od wartosci parametru FO1
ustawionego przy pomocy klawiatury lub zdalnie poprzez interfejs RS485.
Uwaga: Po zmianie sposdb zadawania predkosci nalezy sprawdzié¢ czy wartos¢ parametru FO1 nie ulegta
zmianie.

2 - Wejscie analogowe Al2
Na wejscie analogowe Al2 i Al3 moze zosta¢ podany sygnat napieciowy 0..10V lub pragdowy 0..20mA. Do-
datkowg konfiguracje wejs¢ znalez¢ mozna w parametrach grupy o.

4 — Potencjometr na panelu sterowania
Sposdb dziatania i zakres regulacji predkosci przy pomocy potencjometru definiuje sie przy pomocy pa-
rametrow z grup A.

5 - Wielopoziomowa nastawa poprzez wejscia cyfrowe
Za posrednictwem parametrow 036-046 mozna przyporzadkowac trzem wejsciom cyfrowym funkcje
wielopoziomowego zadawania predkosci. Dzieki temu poprzez uaktywnianie jednego lub wiecej z tych
wejs¢ mozliwe jest wybranie jednej z osmiu predkosci, zdefiniowanych w parametrach H47-
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H54(parametry H47-H54 definiujg predkos¢ jako zadany procent predkosci maksymalnej).

7 - Sygnat z regulatora PID
Sygnat wyjsciowy z wbudowanego regulatora PID, wypracowany na podstawie réznicy pomiedzy warto-

$cig zadang i sygnatem ze sprzezenia zwrotnego oraz dziatania regulatora o ustalonych parametrach P, |,
D.

Tylko gtéwne Zrddto zadawania czestotliwo-

$Ci (fmarl °
Tylko pomocnicze zrédto zadawania czesto- 1
tliwosci (faux)
Suma sygnatow ze Zrédfa gtéwnego i po- )
. . mocniczego
Relacja pomiedzy o p - -~ p
ISWnYm | bomochi- Roéznica sygnatéw pomiedzy Zréodtem gtow- 3
FO4 g ym1ip nym i pomocniczym - 0 T

czym zrodtem zada-
wania czestotliwosci

lloczyn sygnatéw ze zrddta gtéwnego i po-
mocniczego (odniesiony do czestotliwosci | 4
maksymalnej)

Wieksza z wartosci zadanych na Zrddle
gtéwnym i pomocniczym

Mniejsza z wartosci zadanych na zrédle
gtéwnym i pomocniczym

6

Parametr FO4 pozwala okresli¢ czy czestotliwo$é napedu bedzie zadawana z gtéwnego zrédta zadawania czesto-
tliwosci, zrodta pomocniczego, czy tez powigzana bedzie z obiema tymi wartosciami.

N
.

frmain — GtOwne Zrédto zadawania czestotliwosci
f.u — Pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci
f.et — Czestotliwos¢ wyjsciowa

£ f
U S f. F
1
= £
t .
FO4=2)f =f_ +f. Fo4=3)f =f,. -f.
f c
B frommmmmmmneees [ TS
f, -1,
e
_____ i f.
~ - td <
T-.m . - ~
Fo4=4)f = (£, *fIf, ¢ F04 = 5) Max{f,  f.} t
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F04=6) Min{f . f.} t

Klawiatura + interfejs RS485 0
Klawiatura + wejscia cyfrowe + interfejs 1
FO5 Zrodto sygnatu RS485 ) 0 T
START-STOP Interfejs RS485 2
Wejscia cyfrowe 3
Sterowanie grupowe 4

0) Klawiatura + interfejs RS485

1) Klawiatura + wejscia cyfrowe + interfejs RS485
Wejscia cyfrowe mozna przystosowac do wyzwalania zboczem. W takim wypadku zbocze opadajace wy-
korzysta¢ mozna do rozkazu biegu w przdd lub tyt, a zbocze narastajgce do zatrzymania napedu.

2) Interfejs RS485

3) Wejscia cyfrowe
Rozkazy START-STOP wyzwalane sg poprzez ustawienie zadanego poziomu na wejsciu cyfrowym falowni-
ka. Dodatkowo aktywny pozostaje przycisk Stop na panelu sterowania ktéry umozliwia zatrzymanie wy-
biegiem napedu.

Liniowa charakterystyka U/f 0
staty moment napedowy T
Zredukowana charakterystyka U/f 1
Moment napedowy T ~ f*?
Zredukowana charakterystyka U/f
1 cyfra Moment napedowy T ~ f* 2
Zredukowana charakterystyka U/f
5 3
Charaktervstvka st Moment napedowy T~ f
FO6 ara ery.s yka ste- Charakterystyka U/f definiowana - 000 N
rowania U/f . . 4
przez uzytkownika

Podbicie momentu napedowego w petli
sprzezenia zwrotnego

2 cyfra

Wtaczone 0
Wytaczone 1
Tryb sterowania w okolicach OHz

3 cyfra | Odtgczenie wyijscia 0
Utrzymanie predkosci OHz 1

1 cyfra — charakterystyka sterowania U/f
0) Liniowa charakterystyka U/f — odpowiednia do wiekszosci napedéw obcigzonych statym momentem
1) Zredukowana charakterystyka U/f. Moment napedowy proporcjonalny do f-2.
2) Zredukowana charakterystyka U/f. Moment napedowy proporcjonalny do f-’.
3) Zredukowana charakterystyka U/f. Moment napedowy proporcjonalny do kwadratu czestotliwosci (T~f2).
Odpowiednie do obcigzen w postaci pomp lub wentylatoréw.
2 cyfra — Podbicie momentu napedowego
0) Poczatkowy moment napedowy podbijany jest w petli sprzezenia zwrotnego uwzgledniajgcego parametry
silnika (rezystancje stojana) oraz warto$¢ podbicia momentu ustawiong w parametrze FO7. Dzieki temu
mozliwe jest ograniczenie pragdu falownika i zmniejszenie przeregulowan predkosci obrotowe;j.
1) Poczatkowy moment napedowy podbijany jest tylko na podstawie parametru FO7.
3 cyfra — Tryb sterowania w okolicach OHz
0) Odtaczenie wyjscia - Jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od 0.5Hz nastepuje odtgczenie wyjscia
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mocy falownika w celu zmniejszenia strat mocy.
1) Utrzymanie predkosci OHz — Wyjscie mocy falownika jest caty czas zatgczone i w potgczeniu z hamowaniem
pragdem statym utrzymuje predkos¢ OHz (czyli utrzymuje silnik w pozycji zatrzymanej).

Podbicie momentu

FO7 0.0-30.0 % 0.0 T
napedowego
Graniczna czestotli-
FO8 wos¢ podbicia mo- 0.00 - Czestotliwos¢ maksymalna Hz 15.0 T

mentu napedowego

Podbicie momentu napedowego wykorzystywane jest gtéwnie do poprawy charakterystyki momentu napedowe-
go dla niskich czestotliwosci przy sterowaniu wedtug zadanej charakterystyki U/f. Zbyt niski moment napedowy
powoduje ze silnik jest ,staby” przy matych predkosciach. Za duze podbicie momentu grozi z kolei zbyt duzym
wzbudzeniem silnika, nadmiernym obcigzeniem uzwojen silnika i zmniejszeniem efektywnosci napedu.

UT U
Napigcie Napiecie
znamionowe ' zZnamionowe

Podbicie

napiecia ~
Fo7

f f

Podbicie
napiecia -
FO7

Czestqtliwosr‘: Czestotliwosé Czestotliwosc Czestotliwosc
graniczna zZnamionowa graniczna znamionowa
Fo8 Fo8
Zredukowana charakterystyka momentu Charakterystyka stalomomentowa
F09 Czas przyspieszania 0.0-3200.0 S 10.0 T
F10 Czas zwalniania 0.0-3200.0 s 10.0 T

F09 — Czas przyspieszania definiowany jest jako czas przyspieszania silnika od czestotliwosci OHz do czestotliwo-
$ci maksymalnej.

F10 — Czas zwalniania definiowany jest jako czas zwalniania silnika od czestotliwosci maksymalnej do czestotli-
wosci 0 Hz.

Uwaga: Zbyt krotki czas przyspieszania/zwalniania powoduje duze obcigzenie uzwojen silnika oraz obwodéw
falownika i moze by¢ przyczyna zadziatania zabezpieczerh nadpradowych i nadnapieciowych wbudowanych w
falownik.

F11 | Napiecie wyjéciowe | 50-110 | % | 100 | T

Parametr F11 pozwala okresli¢ wartos$é napiecia na wyjsciu falownika jako zadany procent wartosci znamionowej.

Czestotliwos¢ maksy-

10.00 - 320.00 Hz 50.00 N
malna

F12

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika powinna by¢ ustawiona w powigzaniu z mozliwosciami mecha-
nicznymi i elektrycznymi podtgczonego napedu. Parametr F12 stanowi rowniez podstawe do wyznaczania charak-
terystyki przyspieszania i zwalniania (przyspieszanie i zwalnianie silnika wyznaczane jest w oparciu o wartosc pa-
rametrow FO9 i F10 oraz czestotliwo$¢ maksymalng).

F13 Dolna czestotliwo$¢ | 0.00 — Gérna czestotliwosé (F14) Hz 0.00 N
D VoSd (F13) — :

F14 Gérna czestotliwosé olna czestotliwos¢é (F13) — Czestotliwos¢ maksy Hy 50.00 N
malna (F12)

Parametry F13 i F14 okreslajg przedziat czestotliwosci na wyjsciu falownika. Jezeli zadane czestotliwosci znajda
sie poza przedziatem <F13, F14> to czestotliwo$¢ na wyjsciu zostanie odpowiednio podniesiona do czestotliwosci
F13 lub ograniczona do czestotliwosci F14.
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Czestotliwos¢
wyjsciowa

Czestotliwos¢
maksymalna

................................

Gérna czegstotliwose

Dolna czestotliwo$é

0 100%  Czestotliwosé
zadana

Rozruch silnika odbywa sie od czestotliwosci OHz z zadanym czasem przyspieszania, a nastepnie regulacja pred-
kosci mozliwa jest w zakresie <Dolna czestotliwos¢ — Gérna czestotliwosé>. Rozkaz zatrzymania silnika spowoduje
zwolnienie do predkosci OHz z zadanym czasem zwalniania.

F15 | Czestotliwo$¢ bazowa | 5.00 — Czestotliwosé maksymalna | Hz | 5000 | N

Czestotliwos¢ bazowa F15 okresla znamionowa czestotliwos$¢ pracy napedu podtgczonego do falownika. Para-
metr ten réwniez definiuje czestotliwosé graniczng pracy powyzej ktérej zwiekszanie czestotliwosci nie powoduje
juz zwiekszenie napiecia wyjsciowego w trybie sterowania U/f.

Vour
U freemmmmmennes
Czestotliwosé  Czestotliwose
bazowa maksymalna
Czestotliwos¢ kluczo-
F16 @ . 1.0-16.0 KHz | 8 T
Wwania

Czestotliwos$¢ kluczowania okresla czestotliwos¢ z jaka przetgczane sg wyjsciowe tranzystory mocy i jednoczesnie
szybko$¢ z jaka ksztattowana jest wyjsciowa fala PWM zasilajgca naped podtaczony do wyjscia falownika. Dobér
prawidtowej czestotliwosci kluczowania ma bardzo istotny wptyw na poprawng prace napedu oraz poziom zakto-
cen elektromagnetycznych emitowanych przez falownik.

Jezeli czestotliwosé kluczowania jest wysoka, to lepiej odtwarzana jest sinusoida napiecia zasilajacego silnik, ktéry
przez to pracuje lepiej (szczegdlnie dla niskich czestotliwosci) oraz ciszej. Wysoka czestotliwo$é powoduje jednak
generowanie znacznie wiekszych zaktécen elektromagnetycznych. Wieksze sg rowniez straty mocy wewnatrz
falownika, co prowadzi do wydzielania przez niego znacznie wiekszych ilosci ciepta i moze grozi¢ nawet uszko-
dzeniem falownika przy duzym obcigzeniu wyjsciowym. Dodatkowym problemem mogg rowniez by¢ uptywy pra-
du na przewodach pomiedzy falownikiem i silnikiem, oraz pomiedzy uzwojeniami silnika a jego obudowa. To z
kolei moze doprowadzi¢ do zadziatania zabezpieczenia réznicowopragdowego wbudowanego w falownik.

Przyktadowe zestawienie cech napeddw dla réznych czestotliwosci kluczowania przedstawione jest w ponizszej
tabeli:

Poziom zaktdcen elek-
Czestotliwos¢ kluczowania Poziom hatasu trycznych i elektroma- Straty mocy w falowniku
gnetycznych
1.0 kHz Wysoki Niski Niskie
8.0 kHz T T T
16.0 kHz Niski Wysoki Wysokie
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pr7 | Korekdacestotliwo- | kHz | 0.0 T
$ci kluczowania
Korekta czestotliwosci kluczowania 0
1 cyfra wylaczona — -
Trvb korekeii czesto Korekta czestotliwosci kluczowania 1
F18 .y L . Il cze . wiaczona - 00 T
tliwosci kluczowania —
Stata korekta czestotliwosci 0
2 cyfra | Automatyczna korekta czestotliwo- 1
sci

Parametry F17 i F18 umozliwiajg zmiane czestotliwosci kluczowania obwodéw wyjsciowych falownika w przypad-
ku znaczgcego obcigzenia wyjscia falownika.
F18 - Tryb korekcji czestotliwosci kluczowania
1 cyfra
0) Woytaczony mechanizm korekcji czestotliwosci kluczowania. Czestotliwos¢ kluczowania pozostanie statfa
(F16) niezaleznie od obcigzenia falownika.
1) Wiaczony mechanizm korekcji czestotliwosci kluczowania. Tryb korekcji czestotliwosci zalezeé bedzie od
ustawienia 2 cyfry parametru.
2 cyfra)
0) Stata korekcja czestotliwosci. Czestotliwos$¢ kluczowania zmienia¢ sie bedzie wedtug nastepujgcego
schematu:
Prad wyjsciowy > 80% -> Czestotliwos¢ kluczowania = F16-F17
Prad wyjsciowy < 60% -> Czestotliwos¢ kluczowania = F16 + F17
1) Automatyczna korekcja czestotliwosci. W zaleznosci od pragdu obcigzenia czestotliwos$¢ zmieniac sie be-
dzie wedtug schematu:
Prad wyjsciowy > 80% -> Czestotliwos¢ kluczowania = (F16-F17) ... F16
Prad wyjsciowy < 60% ->Czestotliwos¢ kluczowania = F16 ... (F16 + F17)

Asynchroniczny wektor przestrzenny PWM 0
. .| Bezkrokowy synchroniczny wektor prze-
F19 Tryl:.> ge_nero‘v,vafnla fal strzenny PWM 1 - 0 N
napiecia wyjsciowego -
Dwufazowo zoptymalizowany wektor prze- )
strzenny PWM
Rozpedzanie wedtug . . 0.0- o
F20 krzywej S Etap przyspieszania 500 % 0.0 T
Rozpedzanie wedtug . 0.0- o
F21 krzywej S Etap hamowania 50.0 % 0.0 T
Zwalnianie wedtug . . 0.0- 0
F22 krzywej S Etap przyspieszania 50.0 % 0.0 T
Zwalnianie wedtug . 0.0- 0
F23 krzywej S Etap hamowania 50.0 % 0.0 T

Jezeli przyspieszanie i zwalnianie odbywa sie wedtug zaprogramowanej krzywej S, to proces taki mozemy podzie-

li¢ na trzy czesci:

Etap 1 — Przyspieszanie (F20/F22) definiowany jako zadany procent catego okresu przyspieszania/zwalniania
(FO9/F10) ->F09*F20 lub F10*F21

Etap 2 — Liniowa zmiana predkosci->F09-(F09*F20 + FO9*F21) lub F10-(F10*F22 +F10 * F23)

Etap 3 — Zwalnianie (F21/F23) definiowany jako zadany procent catego okresu przyspieszania/zwalniania
(FO9/F10) ->F10 * F22 lub F10 * F23.
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tl 1 2 3 Tz 3 :
Kompensacja poslizgu | Wytaczona 0
F24 ; - 0 N
w trybie U/f Witaczona 1

Kompensacja poslizgu silnika w trybie sterowania U/f zwieksza doktadno$¢ utrzymania zadanej predkosci obro-
towej w przypadku duzego obcigzenia silnika lub zmian obcigzenia podczas pracy.
Dodatkowo kompensacja poslizgu konfigurowana jest za pomocg parametréow:

C09 — Wzmocnienie uktadu korekcyjnego dla matych predkosci

C10 — Czestotliwos¢ graniczna uktadu korekcyjnego niskich predkosci

C11 — Wzmocnienie uktadu korekcyjnego dla duzych predkosci

C12 — Czestotliwosé graniczna uktadu korekcyjnego duzych predkosci

Minimalna czestotli-

F25 L. .
wos¢ wyj$ciowa

0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 N

Jezeli czestotliwosé wyjsciowa falownika jest nizsza od czestotliwosci minimalnej (F25) to czestotliwos$¢ wyjsciowa
falownika zostaje ustawiona na OHz.

Czestotliwose Czestotliwosé

F13 - Dolna N zadana F25- Czestolliwose | _ _ _ _/ > _ zadana _
czestotliwosc : : minimalna
F25- Czestotiwosé| /& 1 N_ . F13-Dolna | /1 __ % --
minimalna : : : : czestotliwosé

Czestotliwosé : : ' Czestotliwose

F13-Dolna | wyjsciowa_ F25 - Czestotliwosé | . Nmﬂ%@“ﬁ{
czestotliwos¢ : : minimalna : :
F25- Czestotliwose| _ b o _;_ o F13-Dona | ©_ i i i _
minimalna : : : : czestotliwosc¢
Czestotliwos¢ minimalna < Dolnej czeslolhwtoéci Czestotliwo$¢ minimalna > Dolna czestolltiwos;c'
Prad hamowania DC
F26 podczas rozruchu na- | 0—135 % 100 T
pedu
Czas hamowania pra-
F27 dem DC podczas roz- | 0.0-60.0 s 0.0 T
ruchu napedu

Na poczatku rozruchu napedu mozliwe jest zatagczenie hamowania prgdem statym. Intensywno$¢ hamowania
ustawiana jest w parametrze F26 i okreslana jest jako procent pradu znamionowego silnika. Czas hamowania
ustawiany jest parametrem F027. Jezeli F027 = 0 to hamowanie prgdem statym podczas rozruchu jest wytgczone.

f

Hamowanie

Run

Stop ON
Pragd hamowania DC
F28 podczas zatrzymywa- | 0—135 % 100 T
nia napedu
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F29 Czas dorozpoczecia | ) _ ¢ s 0.0 T
hamowania DC
F30 Czas hamowania DC | 0.0-60.0 S 0.0 T
F31 CZQS.tOtIIWOSC ro_zpo- 0.0 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T
czecia hamowania DC

Czgstotliwodc
wyjsciowa

Czgstotliwose |
hamowania (F31)

Jezeli ustawione jest hamowanie przy pomocy pradu DC, to falownik zwolni do czestotliwosci okreslonej parame-
trem F31 i odtgczy sterowanie napedem. Po uptynieciu czasu F29 od odtgczenia na uzwojenie silnika zostanie
podany hamujacy prad staty o wartosci okreslonej parametrem F28. Pragd hamowania wyrazony jest w procen-
tach znamionowego pradu silnika. Czas hamowania ustawiony jest poprzez parametr F30.

Kilka przyktadowych scenariuszy hamowania prgdem statym przedstawione jest na ponizszych rysunkach.

------------ o

Run

ON |  oFr

Stop

Czestotliwosde “
wyjsciowa

Czestotliwosé
hamowania (F31)

Zatrzymanie silnika

Praca ‘

Czgstotliwosé ‘
wyjsciowa

Czestotliwose
hamowania (F31)

Zmiana kierunku pracy silnika

Run

Stop

ON

Hamowanie przy zmianie czestotliwosci

Sposdb zatrzymania

F32 silnika

Zwolnienie do zatrzymania zgodnie z zadanym 0
czasem zwalniania (F10) - 0 N
Swobodny wybieg silnika 1

tow:

0 Hz.

W momencie wydania rozkazu STOP zatrzymanie silnika moze odby¢ sie wedtug jednego z ponizszych schema-
0) Falownik hamuje silnik zgodnie z zadang charakterystyka i czasem zwalniania az do osiggniecia predkosci

1) Nastepuje odtgczenie wyjscia falownika i silnik hamuje swobodnym wybiegiem zaleznym od predkosci
obrotowej i momentu bezwtadnosci.
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pag | 106 Crasprayspies |0 35000 s 1.0 N
szania
F34 JOG — Czas zwalniania | 0.0 -3200.0 S 1.0 N
Kierunek ruchu w trybie JOG:
Przod” 0
1 cyf .
cyfra EE 1
Zadany poprzez wejscia cyfrowe 2
Zakonczenie trybu JOG
Zatrzymanie silnika 0
2 cyfra Powrét do stanu przed wydaniem
JOG — Sposéb dziata-
F35 pnia rozkazu JOG Y1 ] oo N
Czasy przyspieszania i zwalniania po za-
koniczeniu trybu JOG
Przywrécenie czasu przyspieszania i 0
3 cyfra | zwalniania sprzed rozkazu JOG
Zachowanie czasu przyspieszania i
zwalniania ustawionego w trybie 1
JOG
F36 JOG — Czestotliwo$é | Dolna czestotliwos¢ — Gérna czestotliwosé Hz 6.00 T
|
F36
Charakterystyka biegu prébnego (JOG)
F37 C.ZeStOtIIWOSC zabrf)— 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 1 —dolny prog
F38 C.ZeStOtIIWO,SC zabr?- 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 1 —gérny prog
F39 C.ZeStOtIIWOSC zabrf)— 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 2 — dolny prog
F40 C.ZeStOt“WO,SC zabr?— 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 2 — gérny prog
F41 C.ZeStOtIIWOSC zabrf)— 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 3 — dolny prég
F42 C.ZeStOtIIWO,SC zabr?— 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 0.00 T
niona 3 — gérny prog
Mozliwe jest zdefiniowanie trzech obszaréw czestotliwosci zabronionych (zwigzanych np. z czestotliwos$ciami
rezonansowymi maszyny). Sposdb sterowania czestotliwoscig w takim wypadku przedstawiony jest na ponizszym
rysunku:
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Czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwos¢ zabroniona 1

Czestotliwo$¢ zabroniona 2

Czestotliwo$¢ zabroniona 3

Czestotliwos$¢ zadana

Uwaga: Podczas przyspieszania i zwalniania czestotliwo$é wyjsciowa falownika moze normalnie przenikaé przez
zdefiniowane strefy zabronione.

T wosd 3
F43 Czestotliwosc rozru 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T
chowa
Czas pracy z czestotli-
F44 , . 0.0-60.0s s 0.0 T
woscig rozruchowa

Po uruchomieniu falownika pierwsze uruchomienie odbywa sie z czestotliwoscig zadang parametrem F43 i ruch
ten trwa przez czas zadany parametrem F44. Po uptynieciu tego czasu falownik uruchamia sie zgodnie z ogdlnie
zadang czestotliwoscia.

Rozkaz kierunku ruchu
Rozkaz FWD powoduje obracanie sie 0
Cyfra 1 | silnika ,w przéd”
Rozkaz FWD powoduje obracanie sie 1
silnika ,,w tyt”
F45 Kierunek ruchu silnika Priorytet kierunku - 100 N
Cyfra 2 | Wejscia cyfrowe (zaciski)/klawiatura | O
Wejscie analogowe 1
Ruch ,w tyt”
Cyfra 3 | Zabroniony 0
Dozwolony 1

1 cyfra — Rozkaz kierunku ruchu
0) Rozkaz FWD powoduje obracanie sie silnika w kierunku ,,przéd”
1) Rozkaz FWD powoduje obracanie sie silnika w kierunku ,,tyt”
2 cyfra — Priorytet kierunku
0) Wejscia cyfrowe/klawiatura. Czestotliwos$¢ zadana moze przyjmowaé ujemne wartosci, natomiast o rze-
czywistym kierunku ruchu decyduje wydanie polecenia FWD/REV (Przéd, Tyt)
1) Wejscia analogowe. Poprzez wejscie analogowe mozna zadawaé zarowno czestotliwo$¢ dodatnig jak i
ujemng. Warto$¢ dodatnia powoduje ze silnik obraca sie ,,w przéd”, a wartos¢ ujemna — prace ,,w tyt”.
3 cyfra —Ruch ,w tyt”
W niektérych rozwigzaniach napedu mozliwosé ruchu silnika ,,w tyt” jest niewskazana i moze doprowadzi¢
do uszkodzenia silnika lub napedzanego urzadzenia. Stad za pomocg trzeciej cyfry parametru F45 mozna za-
blokowaé mozliwos¢ uruchomienia pracy w kierunku ,tyt”.

Przerwa po zatrzyma-

R 0.0-60.0 S 0 N
niu silnika

F46

Jezeli parametr F46 ustawiong ma wartos$¢ wiekszg od zera, to w przypadku rozkazu zmiany kierunku ruchu po
osiggnieciu predkosci OHz silnik zostanie zatrzymany na czas F46, i dopiero po tym czasie uruchomiony do ruchu
w przeciwnym kierunku.
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A

F47

—

/"

F47

Rozszerzenie zakresu | Czestotliwo$é maksymalna 10.00 —320.00Hz | O

czestotliwosci Czestotliwos¢ maksymalna 100.0 — 800 Hz 1

0

N

0)

1)

Doktadnos¢ zadawania i odczytywania czestotliwosci ustawiona zostaje na 0.01Hz. Przy takim ustawieniu

maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika moze by¢ ustawiana w przedziale 10.00 — 320.00 Hz.

Doktadnos¢ zadawania i odczytywania czestotliwosci ustawiona zostaje na 0.1Hz. Przy takim ustawieniu

maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika moze by¢ ustawiana w przedziale 100.0 — 800.0 Hz.

F48

Cyfra1l

Skalowanie czasu przyspieszania

Wytaczone 0

Skalowanie na podstawie wejscia

analogowego Al2 2

Skalowanie na podstawie potencjo-
metru na panelu falownika

Skalowanie na podstawie wejs¢ cy-
frowych

Skalowanie czasu Cyfra 2
przyspieszania i zwal-
niania

Skalowanie czasu zwalniania

Wytaczone 0

Skalowanie na podstawie wejscia
analogowego Al2

Skalowanie na podstawie potencjo-
metru na panelu sterownika

Skalowanie na podstawie wejs¢ cy-
frowych

Cyfra 3

Mnoznik czasu przyspieszenia

* sekunda

* minuta

* godzina

WIN|FPL|O

* dzien

Cyfra 4

Mnoznik czasu zwalniania

* sekunda

* minuta

* godzina

WIN|—|O

* dzien

Cyfra 1 — Skalowanie czasu przyspieszania

0 Wytaczone Skalowanie czasu przyspieszenia wyfgczone

2 Skalowanie na podstawie wej- | Aktualny czas przyspieszenia = Czas przyspieszenia FO9 * Wartos¢
$cia analogowego Al2 sygnatu Al2 (w %)

4 Skalowanie na podstawie po- | Aktualny czas przyspieszenia = Czas przyspieszenia FO9 * Ustawie-
tencjometru na panelu falowni- | nie potencjometru (w %)
ka

5 Skalowanie na podstawie wejs¢ | Aktualny czas przyspieszenia = Czas przyspieszenia FO9 * Ustawie-
cyfrowych nie (w %) wynikajgce z sygnatéw podanych na wejscia cyfrowe.
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Cyfra 2— Skalowanie czasu zwalniania

0 Wytaczone Skalowanie czasu zwalniania wytgczone
2 Skalowanie na podstawie wej- | Aktualny czas zwalniania = Czas zwalniania F10 * Wartos¢ sygnatu
$cia analogowego Al2 Al2 (w %)
4 Skalowanie na podstawie po- | Aktualny czas zwalniania = Czas zwalnianiaF10 * Ustawienie po-
tencjometru na panelu falowni- | tencjometru (w %)
ka
5 Skalowanie na podstawie wejs¢ | Aktualny czas zwalniania = Czas zwalniania F10 * Ustawienie (w %)
cyfrowych wynikajgce z sygnatéw podanych na wejscia cyfrowe.
Cyfra 3 — Mnoznik czasu przyspieszenia
0 * sekunda | Maksymalny czas przyspieszania FO9 = 3200.0 s
1 * minuta | Maksymalny czas przyspieszania FO9 = 3200.0 min.
2 * godzina | Maksymalny czas przyspieszania FO9 = 3200.0 godz.
3 * dzien Maksymalny czas przyspieszania FO9 = 3200.0 dni
Cyfra 4 — Mnoznik czasu zwalniania
0 * sekunda | Maksymalny czas zwalniania F10 = 3200.0 s
1 * minuta Maksymalny czas zwalniania F10 = 3200.0 min.
2 * godzina | Maksymalny czas zwalniania F10 = 3200.0 godz.
3 * dzien Maksymalny czas zwalniania F10 = 3200.0 dni
Kierunek ruchuw trybie wielopredko-
Sciowym
lofra e 0
Tyt 1
F49 Jednostka czasu pracy (H18-H25) - 00 N
Sekundy 0
2 cyfra | Minuty 1
Godziny 2
Dni 3

1 cyfra — Decyduje o kierunku wirowania silnika w trybie wielopredkosciowym. Jezeli parametr FO5 ustawiony
jest na wartos¢ 0, 1 lub 2, to ustawienie pierwszej cyfry parametru F49 bezposrednio ustala kierunek wirowania
silnika

0 Kierunek ,Przéd”
1 Kierunek , Tyt”

W przypadku gdy parametr FO5 = 3 (rozkaz ruchu zadawany z wejsé cyfrowych falownika), to ustawienie pierw-
szej cyfry parametru F49 okresla jak interpretowane bedg rozkazy ruchu podawane na wejscia falownika

Rozkaz z wejscia — ,,Przéd”

Rozkaz z wejscia ,, Tyt”

Kierunek wirowania — ,,Przéd”

Kierunek wirowania =, Tyt”

Kierunek wirowania —,, Tyt”

Kierunek wirowania — ,,Przéd”

2 cyfra — Mnoznik czasu dla pomiaru czasu pracy dla poszczegdlnych predkosci w trybie wielopredkosciowym

0 * sekunda | H18-H25 ->0.0—3200.0 s

1 * minuta H18-H25 -> 0.0 —3200.0 min
2 * godzina | H18-H25 ->0.0-3200.0 godz
3 * dzien H18-H25 -> 0.0 — 3200.0 dni
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F50

Prog zataczania trybu
energooszczednego

30-100

%

100

N

Podczas pracy ze statg predkoscig obrotowg falownik moze automatycznie zmniejsza¢ napiecie wyjsciowe w taki
sposéb aby nie wptyneto to na prace napedu, a jednoczesnie zmniejszyto zuzycie energii oraz poprawito wspot-
czynnik mocy.
Parametr F50 okresla do jakiej procentowo wartosci napiecia znamionowego mozna obnizy¢ napiecie wyjsciowe
w trybie energooszczednym. Wartos¢ 100% oznacza ze tryb energooszczedny jest wytgczony.
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Parametry uzytkownika

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og-r.
zmian
Dane wyswietlane na wskaznikach wyswietlaczu
Monitor
AO00 Monitor 1 Grupa parametrow Numer parametru - 0B0OO T
XX-- --XX
00-0B 00 — 63 (0x00-0x3F)

Parametr A0O okresla ktéry z parametréw falownika bedzie wyswietlany na wyswietlaczu znajdujagcym sie na
panelu sterowniczym falownika. Pierwsze dwie cyfry parametru okreslajg grupe parametréw, natomiast dwie
ostatnie — numer wyswietlanego parametru.

Grupa Nazwa Symbol Zakres nastaw
parametru

0B Funkcje monitorujgce S 0 - 16 (0x00 — 0x10)
00 Funkcje podstawowe F 0 - 60 (0x00 — 0x3C)
01 Funkcje rozszerzone A 0 — 56 (0x00 — 0x38)
02 Funkcje wejs¢/wyjsc¢ o 0-61 (0x00 — 0x3D)
03 Funkcje trybu PLC H 0 - 56 (0x038)
04 Charakterystyka U/f U 0 - 16 (0x00 — 0x10)
05 Regulator PID P 0 - 13 (0x00 — 0x0D)
06 Aplikacje E 0 — 14 (0x00 — 0xO0E)
07 Sprzezenie predkosciowe i prgdowe C 0 — 32 (0x00 — 0x21)
08 Parametry silnika b 0 - 23 (0x00 — 0x17)
09 Parametry systemowe y 0 - 18 (0x00 — 0x12)

Nastawa parametru wprowadzana jest w postaci szesnastkowej,

Przyktad: A0OO = 0BO1 = (0B)(01) = (Funkcje monitorujgce S) (Parametr numer 01) = SO1 = Rzeczywista czestotli-
wos¢ wyjsciowa

AO3 Zabezpieczenie nad- | Wytgczone 0 i 1 T
napieciowe toru DC Wtaczone 1
Poziom zadziatania

110 — 140% (odniesione do znamionowego napie-

0,
cia DC) %

A04 zabezpieczenia nad-
napieciowego toru DC

W przypadku gdy falownik zmniejsza predkos¢ obrotowg i obcigzony jest przy tym napedem o duzym momencie
bezwtadnosci to moze sie zdarzy¢ ze nadmiar energii zwracanej z silnika do falownika moze niebezpiecznie zwiek-
szy¢ poziom napiecia na torze posrednim DC falownika. W takim wypadku falownik aby uchronié sie przed uszko-
dzeniem odtacza wyjscie i silnik zostanie puszczony wybiegiem.

Aby zabezpieczy¢ sie przed takg sytuacjg mozna wtaczy¢ zabezpieczenie nadnapieciowe (A03) ktére spowoduje
ze jezeli w przypadku zwalniania silnika napiecie na torze DC przekroczy zadany poziom (A04) to proces zwalnia-
nia zostanie zatrzymany (falownik bedzie utrzymywat zadang predkos¢ az do momentu gdy napiecie DC spadnie
ponizej wartosci A04).
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Napiecie DC
A04

)
)

(

/

Czestotliwosc
wyjsciowa

-

Automatvezna stabil Wytaczona 0
AO05 ! 0. a ycz. a_s abil Wiaczona 1 - 0 T
zacja napiecia DC . :
Wtgczona (z pominieciem hamowania) 2

Falownik moze automatycznie kontrolowac poziom napiecia DC i niwelowa¢ mozliwo$¢ przenoszenia sie zmian
napiecia wejsciowego na napiecie wyjsciowe, dzieki czemu zapewnione bedzie doktadniejsze odtwarzanie zada-
nej charakterystyki U/f.

A07 ‘ Histereza napigcia ‘ 0-10 ‘ % | 2 | T

Kontrola minimalnego napiecia na torze posrednim DC. Jezeli napiecie DC obnizy sie ponizej ustalonego progu to
nastgpi odtgczenie obwoddéw wyjsciowych falownika.

Sledzenie zanik i LN 0
A10 eaze 'Iea::a' U Zas- MR ozruch od OHz 1 ; 0 T
Sledzenie predkosci 2

A11 Czas sl'ed?enla .zan.|ku 0.0-20.0 s 0.0 T
napigcia zasilani

Sledzenie zaniku napiecia zasilania pozwala okresli¢ zachowanie silnika w przypadku krétkotrwatego braku zasil-
nia. Parametr A10 moze przyjac nastepujace wartosci:
0) N —Po przywrdceniu napiecia zasilania praca silnika bedzie kontynuowana z predkoscig zadang przed za-
nikiem zasilania.
1) Rozruch od 0 Hz — po przywrdceniu zasilania silnik zostanie rozpedzony od czestotliwosci 0 Hz do predko-
$ci zadanej przed zanikiem zasilania
2) Sledzenie predkoéci — po przywréceniu zasilania falownik analizuje predkos¢ i kierunek ruchu silnika, a
nastepnie kontynuuje rozpedzenie silnika od biezgcej predkosci do predkosci zadanej.
Jezeli czas zaniku napiecia bedzie wyzszy niz okreslono w parametrze All, to po przywrdceniu zasilania silnik
pozostanie zatrzymany.

Poziom napiecia DC do o - . L
A12 rozpoczecia hamowa- gSC) 100% (odniesione do znamionowego napiecia % 75 T
nia
A13 Czas zwalnianiapo | 1 _ 3509 s 5.0 T
spadku napiecia DC

W przypadku gdy napiecie na torze posrednim DC spadnie ponizej wartosci okreslonej w parametrze Al2to fa-
lownik moze rozpoczgé proces hamowania silnika zgodnie z czasem zwalniania ustawionym w parametrze A13.
Energia odzyskiwana w procesie hamowania jest w tym wypadku wykorzystywana do powstrzymania spadku
napiecia na torze DC, a tym samym wptywa na przedtuzenie pracy napedu po zaniku zasilania.

Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe zréwnowazenie ustawien parametréw A12 i A13. Ustawienie zbyt niskiego
poziomu napiecia A12, oraz dtugiego czasu zwalniania A13 moze spowodowad ze odzysk energii bedzie na tyle
niewielki ze nie bedzie w stanie skompensowac spadku napiecia DC. Z kolei zbyt krétki czas zwalniania moze do-
prowadzi¢ do zablokowania falownika spowodowanego zbyt duzg iloscig energii przekazang przy hamowaniu z
napedu do falownika.

. . Wytaczone 0
1 -
Al4 Ograniczenie pradu Wiaczone 1 0 T
as | Ceaszwalnianiaprzy |, 5544, s | 100 | T
ograniczeniu pradu
Alé6 Ograniczenie pradu 10-250 % 130 T
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przy statej predkosci

Ograniczenie pradu

. 10-250 % 120 T
podczas hamowania

Al7

Funkcja ograniczania pradu pozwala ograniczy¢ maksymalng wartos¢ pradu jaka moze poptynac zaréwno podczas
normalnej pracy, jak i podczas zwalniania.

Jezeli podczas normalnej pracy wartos$¢ pragdu przekroczy wartos$¢ ustawiong w parametrze A16, to silnik zacznie
zwalnia¢ zgodnie z czasem ustawionym w A15 az do momentu gdy prad spadnie ponizej wartosci Al6.

Jezeli podczas hamowania wartos¢ pradu przekroczy poziom ustawiony w parametrze A17, to proces zwalniania
zostanie zatrzymany az do momentu gdy prad spadnie ponizej wartosci ustawionej w A17.

Uwaga: Funkcja ta daje szczegdlnie dobre efekty podczas sterowania wedtug zadanej charakterystyki U/f.

L, Brak kontroli zaniku fazy wyjsciowej 0
Kontrola niezréwno- TvIko ostrzeenie 1
A18 wazenia pradéw fazo- YIXO OS1T282 — - 0 T
Ostrzezenie i wyhamowanie silnika 2
wych — — —
Ostrzezenie i zatrzymanie silnika wybiegiem 3
Kontrola niezréwno-
A19 wazenia pradéw fazo- | 10-100 % 30 T
wych

W przypadku gdy réznica pomiedzy pragdami na poszczegdlnych fazach silnika przekroczy poziom ustawiony w
parametrze A19, to zostanie wykonana akcja ustawiona w parametrze A18.

Brak kontroli przekroczenia momentu 0
Kontrola przekrocze- | Tylko ostrzezenie 1
A20 ) — —— - 0 T
nia momentu Ostrzezenie i wyhamowanie silnika 2
Ostrzezenie i zatrzymanie silnika wybiegiem 3
A21 Moment maksymalny | 10—-100 % 130 T
pzz | Czasdoalarmuprze- |, o, s 0.1 T
kroczenia momentu

W przypadku gdy moment silnika przekroczy poziom zadany parametrem A21 i przekroczenie to bedzie trwato
przez czas A22, to zostanie wykonana akcja ustawiona w parametrze A20.

Elektroniczne termicz- | Wytaczone 0
A23 ne zabezpieczenia - 0 T
silnika Witgczone 1
Poziom zadziatania
A24 elektronicznego ter- | 120—-250 % 120 T
mika

W przypadku napedu pozbawionego uktadu kontroli temperatury falownik moze oszacowac temperature silnika
na podstawie wartosci pradu i czasu dziatania napedu. Jezeli elektroniczny termik jest wtgczony (A23 = 1), a prad
osigga wartos¢ A24* Prad znamionowy silnika to po uptywie jednej minuty zostanie zgtoszony bfad i falownik
zostanie zablokowany.

Charakterystyka czasu zadziatania termika w zaleznosci od prgdu przedstawiona jest na ponizszej charakterysty-
ce.
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Czas |

zadziatania

20min

5min

Tmin

0.2s

A25 llos¢ au'lcomatyczny.ch 0-10 i 0 T
restartéw po btedzie

W przypadku wystgpienia btedu zwigzanego z przekroczenia pradu (OC) lub przekroczenia napiecia (OV) falownik
moze skasowad flage btedu i nastgpi ponowne automatyczne uruchomienie napedu. Jezeli liczba btedéw prze-
kroczy ilos¢ ustawiong w parametrze A25, to po kolejnym btedzie falownik nie uruchomi sie ponownie.

A26 | Czas kasowania btedu | 0.5-20.0 | s | 10 | T

Czas od momentu wystgpienia btedu do automatycznego skasowania btedu i restartu napedu.

A27 - - - - -

Identyfikator falowni-
A28 ka w sieciach komuni- | 1-128 - 8 T
kacyjnych

Zakres adreséw 1-127 przeznaczony jest do ustawienia falownika w trybie pracy Slave. W tym trybie falownik
moze odbierac rozkazy i odpowiadac na zapytania z urzadzenia Master. Adres 128 dedykowany dla falownika
petnigcego funkcje Mastera w uktadzie sterowania grupowego.

1200
2400
4800
9600
19200
38400 5

A29 Predkos¢ komunikacji bps 4 T

H|IWIN|RL|O

Parametr A29 umozliwia ustawienie predkosci transmisji dla portu komunikacyjnego A. Predkos¢ portu B jest
stata i wynosi 19200bps.

Liczba bitow, parzystos¢, bity stopu

8,No, 1 0
. . | 8,No,2 1
A30 Formatkram.kl k.omunl- 8 Even, 1 5 i 0 T
acvinel 8,0dd, 1 3
8, Even, 2 4
8,0dd, 2 5
Brak reakcji na btedy komunikacji 0
Reakcja na btedy ko- | Tylko ostrzezenie 1
A31 L - — - 0 T
munikacji Ostrzezenie i wyhamowanie silnika 2
Ostrzezenie i zatrzymanie silnika wybiegiem 3
Opdznienie zgtoszenia
A32 alarmu btedéw komu- | 1-250 s 10 T

nikacji

Jezeli w czasie okreslonym w parametrze A32 nie zostang odebrane zadne prawidtowe dane przez interfejs ko-
munikacyjny A lub B, to zostanie zgtoszony btad i wykonana bedzie akcja ustawiona w parametrze A31.

Uwaga: Kontrola btedéw komunikacji uaktywnia sie dopiero po odebraniu poprawnych danych przez interfejsy
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komunikacyjne. Jezeli po wiaczeniu zasilania nie pojawig sie poprawne dane, to komunikat o btedzie komunikacji
nie zostanie zgtoszony.

Ustawienie catkowite- Zer.owa.m|e czasu pracy po kazdym zatgczeniu 0
A33 0 czasU brac zasilania - 1 T
g pracy Skumulowany czas pracy 1
Jednostka catkowitego | Godziny 0
A34 -
Czasu pracy Dni 1
Jednostka w jakiej wyswietlany bedzie czas pracy napedu:
0) Czas w godzinach — zakres wskazan 0.0 — 3200.0 godzin
1) Czas w dniach — zakres wskazan 0.0 — 3200.0 dni
Skalowanie wyswie-
A35 tlania predkosci obro- | 0.1 -1000.0 % 100.0 T
towej

Wykorzystujgc parametr A35 mozna przeskalowac¢ wartos¢ predkosci obrotowej wyswietlanej na panelu sterow-
niczym falownika. Wyswietlona po przeskalowaniu predkosé ma warto$¢ A35 * Predkos¢ rzeczywista.

Uwaga: Maksymalna wartos¢ wyswietlanej predkosci nie moze przekroczy¢ 9999.

Skalowanie wyswie-

A36 . -
tlania wartosci mocy

0.1-1000.0 % 100.0 T

Wykorzystujgc parametr A36 mozna przeskalowaé wartosé mocy wyswietlanej na panelu sterowniczym falowni-
ka. Wyswietlona po przeskalowaniu moc ma wartos¢ A36 * Moc rzeczywista.

Uwaga: Maksymalna wartos$¢ wyswietlanej predkosci nie moze przekroczy¢ 2999.9

Konfiguracja blokady
A37 przyciskdw na panelu | 0 —OFF - 000 T
sterowniczym

Nacisniecie przyciskow SET + ESC kasuje/przywraca zaprogramowane ustawienia blokady przyciskow. O tym ktory
z przyciskdw bedzie zablokowany decyduje ustawienie parametru A37 zgodnie z ponizszym schematem.

27 2° 2% 2% 2% 22 o1 5O
71615(41312]1]0
L FWD
——— STOP
PRG
SET
ESC
MF1
MF2
Potencjometr
Bit Ustawienie blokady
0 Przycisk FWD odblokowany 0
Przycisk FWD zablokowany 1
1 Przycisk STOP odblokowany 0
Przycisk STOP zablokowany 1
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5 Przycisk PRG odblokowany 0
Przycisk PRG zablokowany 1
3 Przycisk SET odblokowany 0
Przycisk SET zablokowany 1
4 Przycisk ESC odblokowany 0
Przycisk ESC zablokowany 1
5 Przycisk MF1 odblokowany 0
Przycisk MF1 zablokowany 1
6 Przycisk MF2 odblokowany 0
Przycisk MF2 zablokowany 1
7 Potencjometr odblokowany 0
Potencjometr zablokowany 1

A38

Sterowanie Géra/Dét

Zapamietanie stanu po wytgczeniu

- 0
zasilania
1 cyfra . -
Skasowanie stanu po zatgczeniu 1
zasilania
Zapamietanie stanu po zatrzyma- 0
niu silnika
2 cyfra | Rozkaz stop kasuje stan 1
Kasowanie stanu po zatrzymaniu 5
silnika
Sterowanie tylko w jednym kierun- 0
3 cyfra | ku
Sterowanie w obu kierunkach 1
Sterowanie wytgczone 0
4 cyfra W I wylacz
Sterowanie wtgczone 1

0000

Parametr A38 decyduje czy stan ustawiony za pomocg rozkazéw Goéra/Dét za posrednictwem wejs¢ cyfrowych
bedzie zachowany po wytaczeniu zasilania lub po zatrzymaniu napedu.

A39

Sposdb dziatania ste-
rowania Géra/Dét

Gora — staty przyrost predkosci 0
1 cyfra | Géra — przyrost predkosci po kaz- 1
dym impulsie
D6t — staty przyrost predkosci 0
2 cyfra | D6t — przyrost predkosci po kazdym 1
impulsie
Gora — Regulacja dtugosci kroku 0
wyltgczona
Gora — Dtugos¢ kroku zadawana 5
poprzez wejscie analogoweAl2
Gora — Dtugos¢ kroku zadawana
3 cyfra .
poprzez potencjometr na panelu 4
sterowania falownika.
Gora — Dtugos¢ kroku zadawana
poprzez stan wejs¢ cyfrowych | 5
(predkos¢ wielopoziomowa).
D6t —Regulacja dtugosci kroku wy- 0
faczona
4 cyfra | D6t — Dtugos¢ kroku zadawana )
poprzez wejscie analogoweAl2
D6t — Dtugos¢ kroku zadawana | 4
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poprzez potencjometr na panelu
sterowania falownika

D6t — Dtugos¢ kroku zadawana
poprzez stan wejs¢ cyfrowych | 5
(predkos¢ wielopoziomowa).

Parametr A39 okresla w jaki sposéb zmieniaé sie bedzie predkos¢ zadawana za pomocg rozkazéw Géra/Dét.
1 cyfra : sposob przetwarzania rozkazu Géra
0) Staty przyrost predkosci — jezeli wejscie Gora jest wyzwolone, to falownik mierzy czas wyzwolenia i co
200ms zwieksza czestotliwo$¢ wyjsciowg o zadang wartosé.
1) Wejscie impulsowe — czestotliwo$¢ wyjsciowa zostaje zwiekszona o zadang wartos¢ po kazdym wyzwo-
leniu wejscia Gora.
2 cyfra : sposéb przetwarzania rozkazu Dot
0) Staty przyrost predkosci — jezeli wejscie D6t jest wyzwolone, to falownik mierzy czas wyzwolenia i co
200ms zmniejsza czestotliwos¢ wyjsciowa o zadang wartosc.
1) Wejscie impulsowe — czestotliwos¢ wyjsciowa zostaje zmniejszona o zadang wartos$¢ po kazdym wyzwo-
leniu wejscia Dét.
3 cyfra: Regulacja dtugosci kroku dla rozkazu Goéra
0) Regulacja dtugosci kroku wytaczona - Dtugos¢ kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu Géra bedzie stata
(A41).
2) Dtugos¢ kroku zadawana poprzez wejscie analogowe Al2 — dtugos¢ kroku zmiany czestotliwosci dla rozka-
zu Géra = A41 * Al2 (w procentach).
4) Dtugosc kroku zadawana poprzez potencjometr- dtugosé kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu Géra =
A41 * Potencjometr (w procentach).
5) Dtugos¢ kroku zadawana poprzez wejscia cyfrowe- dtugosé kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu Géra
= A41 * Wartosc wynikajaca z ustawien wejs¢ cyfrowych (w procentach).
4 cyfra: Regulacja dtugosci kroku dla rozkazu D6t
0) Regulacja dtugosci kroku wytgczona - Dtugos¢ kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu D6t bedzie stata
(A42).
2)Dtugos¢ kroku zadawana poprzez wejscie analogowe Al2 — dtugos¢ kroku zmiany czestotliwosci dla rozka-
zu Dot = A42 * Al2 (w procentach).
4) Dtugos¢ kroku zadawana poprzez potencjometr- dtugosé kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu Dét =
A42 * Potencjometr (w procentach).
5)Dtugos¢ kroku zadawana poprzez wejscia cyfrowe- dtugosé kroku zmiany czestotliwosci dla rozkazu Dét =
A42 * Wartos¢ wynikajaca z ustawien wejsc cyfrowych (w procentach).

Przeliczona dtugos¢
A40 kroku dla rozkazu Gé- | -300.00 —300.00 Hz 0.00 N
ra/Dét

Dtugos¢ kroku zmiany czestotliwosci obliczona na podstawie poprzedniej wartosci parametru A40, wyjsciowej
A41/AA42 i korekcji wynikajgcej z ustawien parametru A39.
Czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika = Zadana czestotliwos¢ + A40

Wyjsciowa dtugosé
kroku zmiany czesto-
tliwosci dla rozkazu
Gora

A4l 0.01-20.00 Hz 0.01 T

Wyjsciowa dtugosé
kroku zmiany czesto-
tliwosci dla rozkazu
Dot

A42 0.01-20.00 Hz 0.01 T

A43 Funkcja przyciskow Zwiekszanie wartosci parametru (+) 0 - 0
Ad4 MF1iMF2 Zmniejszanie wartosci parametru (-) 1 - 1 T

_|
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Wolny wybieg silnika

Rozkaz ruchu w Przéd

Rozkaz ruchu w Tyt

Ruch prébny (JOG) w Przéd

Ruch prébny (JOG) w Tyt

Ruch prébny (JOG)

Rozkaz Géra

Rozkaz D6t

Kasowanie wartosci ustawionych rozkazami
Gora i D6t.

Kasowanie wartosci ustawionej potencjome-
trem na panelu sterowniczym

O NOOjL|dWwWIN

[E
o

11

0)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uzytkownik ma mozliwos¢ przyporzgdkowania kazdemu z wielofunkcyjnych przyciskéw MF1 i MF2 jeden z poniz-
szych funkgji:

Zwiekszenie wartosci parametru (+)

W trybie monitora nacisniecie przycisku + spowoduje zwiekszenie czestotliwosci zadanej (FO1).

W trybie menu naci$niecie przycisku + powoduje przejscie do kolejnej pozycji menu.

W trybie edycji parametru naci$niecie przycisku + powoduje zwiekszenie wartosci edytowanego parame-
tru.

Zmniejszanie wartosci parametru (-)

W trybie monitora nacisniecie przycisku - spowoduje zmniejszenie czestotliwosci zadanej (FO1).

W trybie menu naci$niecie przycisku - powoduje przejscie do poprzedniej pozycji menu.

W trybie edycji parametru nacisniecie przycisku - powoduje zmniejszenie wartosci edytowanego parame-
tru.

Wolny wybieg silnika
Nacisniecie przycisku spowoduje odtgczenie wyjscia falownika i zatrzymanie silnika wybiegiem. Polecenie
dziata w trybie menu i w trybie edycji.

Rozkaz ruchu w Przéd
Polecenie dziata w trybie menu i w trybie edycji.

Rozkaz ruchu w Tyt
Polecenie dziata w trybie menu i w trybie edycji.

Ruch prébny (JOG) w Przéd
Polecenie dziata w trybie monitora i menu. Po nacisnieciu przycisku MF silnik zostanie uruchomiony do
biegu prébnego (JOG) w przdd.

Ruch prébny (JOG) w Tyt
Polecenie dziata w trybie monitora i menu. Po nacisnieciu przycisku MF silnik zostanie uruchomiony do
biegu prébnego (JOG) w tyt.

Ruch prébny (JOG)
Polecenie dziata w trybie monitora i menu. Po nacisnieciu przycisku MF silnik zostanie uruchomiony do
biegu prébnego (JOG). Kierunek biegu zalezeé¢ bedzie od ustawienia parametru F35.

Rozkaz Gora
Kazde nacisniecie przycisku MF traktowane jest jako wydanie pojedynczego rozkazu Géra. Sposdb reakcji
falownika na ten rozkaz konfigurowany jest za pomocg parametréow A38 — A42.

Rozkaz Dot
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Kazde nacisniecie przycisku MF traktowane jest jako wydanie pojedynczego rozkazu Dét. Sposdb reakgji
falownika na ten rozkaz konfigurowany jest za pomocg parametrow A38 — A42.

10) Kasowanie wartosci ustawionych rozkazami Géra i D6t
Nacisniecie przycisku MF spowoduje skasowanie aktualnej wartosci kroku zmiany czestotliwosci dla roz-
kazu Géra/Dét (parametr A40)

11) Kasowanie wartosci ustawionej potencjometrem na panelu sterowniczym
Nacisniecie przycisku MF spowoduje skasowanie biezgcego stanu ustawienia potencjometru na panelu
falownika (parametr A47).

A4S Potenqcln(;net):falowm— 0.0—100.0 % 0.0 T
ANt

AdG Potenqcla(;net;falowm— 0.0—100.0 % 100.0 T
— A2

Potencjometr falowni-

A47 | ka-Biezace ustawie- | 0.0-100.0 % - T
nie

A48 Potenqcla(r:et;falowm— -100.0 — 100.0 % 0.0 T
—

A49 Potenqcla(r:et;falowm— -100.0 — 100.0 % 100.0 T
—n2

Parametry (A45, A48) oraz (A46, A49) pozwalajg zdefiniowaé charakterystyke potencjometru, dopasowang do
wtasciwosci napedu i oczekiwan uzytkownika. Przyktadowe charakterystyki pokazane sg na ponizszych rysunkach.

A

X, X, X, Xz

Parametr A47 wskazuje biezgcg wartos¢ (w %) nastawy potencjometru na panelu sterowniczym falownika.

Zapamietanie stanu potencjometru

1 ovfra (A47) po wyfaczeniu zasilania 0
¥ Skasowanie stanu potencjometru 1
(A47) po zataczeniu zasilania
Zapamietanie stanu potencjometru
Konfiguracja poten- pamie P J 0

. (A47) po zatrzymaniu silnika
A50 cjometru na panelu . . - 0000 T
Rozkaz stop kasuje stan potencjo-

sterowniczym 2 cyfra metru (A47) 1
Kasowanie stanu potencjometru )
(A47) po zatrzymaniu silnika
3 cyfra | -
4 cyfra | -
asy | Korekdaodezytutem- | 504, % | 1000 | N

peratury

Parametr A51 umozliwia skorygowanie odczytu wskazan czujnika temperatury silnika w taki sposéb aby parametr
A54 pokazywat rzeczywistg wartos¢ temperatury.

A52 | Maksymalna tempera- | 0.0 —300.0 | °c [ 1200 N
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tura silnika

Brak reakcji
Reakcja na przegrzanie | Tylko ostrzezenie

silnika Ostrzezenie i wyhamowanie silnika
Ostrzezenie i zatrzymanie silnika wybiegiem 3

A53

N[O

W momencie gdy temperatura sterowanego napedu, wskazywana przez parametr A54, przekroczy warto$é zada-
ng w parametrze A52 to zostanie wykonana akcja ustawiona w parametrze A53.

A54 | Temperaturasilnika | -50.0-300.0 | c | - | N

Parametr wskazuje aktualng temperature silnika.

Uwaga: Do prawidtowej pracy wymagane jest podtgczenie zewnetrznej, trzy przewodowej sondy PT-100, do
gniazda w falowniku.

S2

- o
S1

Sonda PT-100 o)
(trzy przewody) E{J’%

Konfiguracja wej$¢/wyjs¢

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og-r.
zmian
002 Wejscie Al2 — X; 0.0-100.0 % 0.0 T
o003 Wejscie Al2 — X, 0.0-100.0 % 100.0 T
008 Wejscie Al2 - Y, 0.0-100.0 % 0.0 T
009 Wejscie Al2 - Y, 0.0-100.0 % 100.0 T

Parametry 000 — 009 umozliwiajg skonfigurowanie charakterystyki wejscia analogowego Al2. Punkty (X;, Y;)
okreslajg potozenie poczatkowe, a (X,, Y,) — potozenie koricowe.

Kilka przyktadéw demonstrujgcych mozliwos¢ programowania charakterystyk wejscia przedstawiona jest na po-
nizszych rysunkach.
Uwaga: W ponizszych przyktadach zatozone zostato ze wejscia skonfigurowane sg jako napieciowe (zakres 0 —

10V) przeznaczone do zadawania czestotliwosci i maksymalna czestotliwo$é wynosi F,, = 50Hz.

Przyktad 1
y A

Y2=100% = mmmneees mmneeees ,

B

A2 Ix1=0% X2=100% X
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X Y F=F.x*Y
[%] [%] [Hz]
0 0 0
50 50 25
100 100 50
Przykfad 2
y A
100% f=r=e=rmmmmemmnnnns oo
(Xz,Yz).v"
Y2=50% |-nnnnnenn- B ,
Y1=0%| .- (Xl,EYl)
A2 [ X1=20% | 80% 100%  x
10V
X2=50%
X Y F=Fp, *Y
[%] [%] [Hz]
0 0 0
20 0 0
35 25 12.5
50 50 25
100 50 25
Przyktad 3
v A
100% f[-----------m--mmmeo-s .
----------------- -4 80%
. L 10V
(X2,Y2).” :
Y2=50% F-----n--- -~ ,
Y1=20%(X3:¥1)
AlZ [ X1=0% X2=50% 100% X
X Y F=Fp *Y
[%] [%] [Hz]
0 20 10
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25 35 17,5
50 50 125
75 50 25
100 50 25
Przyktad 4
y
100% freevvenmmmeennnes (X2,Y2)
Y2=100% :
L X2=100%
Al2 50% 100% X
5V 10V
X1=0%
Y1=-100% [ (X1.Y1)
X Y F = Frax *Y
[%] [%] [Hz]
0 -100 -50
25 -50 -25
50 0 0
75 50 50
100 100 100

Uwaga: Przyporzadkowanie rodzaju sygnatu analogowego (napieciowy lub prgdowy) realizowane jest za pomocga
zwory JP5 zgodnie z ponizszym rysunkiem:

JPS

Al2: Wejscie napigciowe (domysinie)

JP5

=

Al2: Wejscie pragdowe (0-20mA)

Filtrowanie wejscia

Al 0.00-2.00 s 0.1 T

ol3

Parametrol3 okresla okres czas z jakiego usredniana jest wartos$¢ sygnatu na wejsciu analogowym. Ustawienie
dtuzszego czasu eliminuje przypadkowe zaktécenia z sygnatu wejsciowego, ale opdznia rowniez reakcje uktadu na
zmiane wartosci zadanej. Krotki czas filtrowania niesie ryzyko przenoszenia krétkotrwatych zaktdcen na prace
napedu, co prowadzi¢ moze do wahan czestotliwosci wyjsciowej falownika.

Nie podtgczone

Czestotliwos¢ zadana

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Prad wyjsciowy

Napiecie wyjsciowe

Napiecie toru posredniego DC
Temperatura koncéwki mocy (IGBT)

015 Wyjscie analogowe
DAl

AW INIFLR|IO
|
|
_|
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DA1 - Maksimum

Moc wyjsciowa 7
Predkos¢ obrotowa silnika 8
Moment wyjsciowy 9
Numer . P -
opcil Wielkos¢ wyjsciowa Zakres sygnatu wyjsciowego
0 Nie podtgczone -
1 Czestotliwos¢ zadana 0 — Czestotliwosé maksymalna
2 (,:Z.QStOtIIWOSC W o - Czestotliwos¢ maksymalna
Sciowa
3 Prad wyjsciowy 0 - 200% znamionowego pradu silnika (b01)
— 5 - —
4 Napiecie wyjéciowe 0 200% znamionowego napiecia silnika
(b01)
5 N‘apleue toru posred- 0 — 1000 VDC
niego DC
Temperatura koncéw- o
6 ki mocy (IGBT) 0.0-100.0°C
7 Moc wyjsciowa 0—-200%
Predkos¢  obrotowa L
8 . 0 — Predkos¢ maksymalna (b04)
silnika
9 Moment wyjsciowy 0—-200%
Woyjscie analogowe o
ol7 DA1 — Minimum 0.0-100.0 % 0.0 T
018 Wyiscie analogowe | 44 % | 1000 | T

50Hz

OHz ‘ =

10.0% 20.0% 50.0% 100.0% Napiec?a/Prad
0V/0mA 10V/20mA
Czesto- DA1
tliwosc
[Hz] [%] [V/mA]
0 10 1V/2mA
25 30 3V/6mA
50 50 5V/10mA

Parametry 017- 018 pozwalajg ograniczy¢ wartos$¢ minimalng i maksymalng sygnatu dla wyjscia analogowego
DA1. W przyktadzie na ponizszym rysunku wyjscia DAL sygnalizuje czestotliwos¢ wyjSciowg i ustawiony jest w
przedziale od 10 do 50%.

Uwaga: Konfiguracja rodzaju sygnatu wyjsciowego (napieciowy lub pragdowy) dokonywana jest za pomocg zwory
JP4zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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JP4

f| 5] DA1V:0V ... +10V (domysine)
o 7] DA1C: OmA ... +20mA

Nie podtgczone 0
Sygnalizacja btedu 1
Przecigzenie prgdem 2
Przecigzenie momentem 3
Zbyt wysokie napiecie 4
Zbyt niskie napiecie 5
Zbyt mate obcigzenie 6
Zbyt wysoka temperatura 7
Sygnalizacja ruchu 8
Nieprawidtowa wartos¢ sygnatu sprzeze- 9
nia zwrotnego
Sygnalizacja ruchu w ,, Tyt” 10
Osiggniecie czestotliwosci zadanej 11
Osiggniecie gérnej czestotliwosci 12
Osiggniecie dolnej czestotliwosci 13
Osiggniecie pierwszej czestotliwosci FDT 14
Osiggniecie drugiej czestotliwosci FDT 15
Osiggniecie zakresu czestotliwosci FDT 16
Konfiguracja wyjscia | Osiggniecie zadanej wartosci licznika 17

023 przekaznikowego Osiggniecie gdérnej wartosci licznika 18
Wykonanie jednego petnego cyklu pro- 19
gramu
Kontrola sledzenia predkosci 20
Silnik nie pracuje 21
Rozkaz ruchu w , Tyt” 22
Zmniejszanie predkosci 23
Zwiekszanie predkosci 24
Osiggniecie gérnego poziomu cisnienia 25
Osiggniecie dolnego poziomu cisnienia 26
Osiggniecie prgdu znamionowego falow- 57
nika
Osiggniecie prgdu znamionowego silnika 28
Osiggniecie dolnego ograniczenia czesto- 29
tliwosci
Osiggniecie gérnego ograniczenia pradu 30
Osiggniecie dolnego ograniczenia pradu 31
Osiggniecie pierwszego limitu czasu 32
Osiggniecie drugiego limitu czasu 33
Falownik gotowy do pracy 34

Wa’r’- Nazwa Opis

tos¢

0 Nie podtgczone Wyjscie binarne falownika nie sygnalizuje zadnej funkcji

1 sygnalizacja bledu z\l/JgnaIizuje aktualny btad falownika lub brak potwierdzenia ostatniego bte-

2 Przecigzenie pragdem Sygnalizacja btedu spowodowanego zbyt duzym pragdem wyjsciowym

3 Przecigzenie momen- | Sygnalizacja btedu spowodowanego zbyt duzym obcigzeniem falownika.
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tem
4 Zbyt wysokie napiecie ~?ygna.llzaqa btedu spowodowanego zbyt wysokim napieciem na torze po-
Srednim DC
5 Zbyt niskie napiecie ~?ygna.llzaqa btedu spowodowanego zbyt niskim napieciem na torze po-
srednim DC
6 Zbyt mate obcigzenie Sygnalizacja btedu spowodowanego zbyt niskim obcigzeniem falownika
7 Zbyt wysoka tempera- | Sygnalizacja btedu spowodowanego przekroczeniem dopuszczalnej tempe-
tura ratury
8 Sygnalizacja ruchu Sygnalizuje ze naped podtgczony do falownika znajduje sie w ruchu
Ni ot :
I?PraWId owsa w?ar Sygnat sprzezenia zwrotnego do regulatora PID jest nieprawidtowy (brak
9 tos¢ sygnatu sprzeze- | | . iy
. Zrédta sygnatu lub wartosé sygnatu poza dozwolonym zakresem).
nia zwrotnego
10 S.\I/-‘g/:'ahzaqa ruchu w Sygnalizuje ze naped podtaczony do falownika wykonuje bieg w ,, Tyt”
Osiagniecie czestotli- L L, .
11 wosci zadanej Sygnalizacja osiaggniecia czestotliwosci zadanej
Osiggniecie gornej e L,
12 czestotliwosci Sygnalizacja osiggniecia gérnej czestotliwosci
Osiggniecie dolnej L . L,
13 czestotliwosci Sygnalizacja osiggniecia dolnej czestotliwosci
14 Osiggniecie pierwszej | Sygnalizacja osiggniecia lub przekroczenia pierwszej czestotliwosci FDT (za-
czestotliwosci FDT danej przez parametr 029)
15 Osiggniecie drugiej | Sygnalizacja osiggniecia lub przekroczenia drugiej czestotliwosci FDT (zada-
czestotliwosci FDT nej przez parametr 030)
Histereza osiggniecia L L
16 czestotliwosci FDT Osiggniecie zakresu czestotliwosci FDT
17 OS|a1gnI|(=,.gc!e . zadane Osiagniecie zadanej wartosci licznika
wartosci licznika
Osiggniecie gornej e e
18 wartoédi licznika Osiggniecie gdornej wartosci licznika
Wykonanie  jednego
19 petnego cyklu progra- | Wykonanie jednego petnego cyklu programu
mu
20 Kontrolla . Sledzenia Kontrola sledzenia predkosci
predkosci
21 Silnik nie pracuje Silnik nie pracuje
22 Rozkaz ruchu w , Tyt” Rozkaz ruchu w , Tyt”
23 ?:nlejszanle predko- Zmniejszanie predkosci
24 Zwiekszanie predkosci | Zwiekszanie predkosci
Osiggniecie  gornego L, . i
25 poziomu ciénienia Osiagniecie gérnego poziomu cisnienia
26 Osu:'lgmeuﬁ . dPInego Osiagniecie dolnego poziomu cisnienia
poziomu ci$nienia
Osiggniecie pradu
27 znamionowego falow- | Osiggniecie pragdu znamionowego falownika
nika
28 Osiagnigcie pradu Osiggniecie pradu znamionowego silnika
znamionowego silnika aghiccie pra &
Osiggniecie  dolnego
29 ograniczenia  czesto- | Osiggniecie dolnego ograniczenia czestotliwosci
tliwosci
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Osiaggniecie  gdrnego L . .
30 ograniczenia pradu Osiggniecie gérnego ograniczenia pradu
Osiggniecie  dolnego L . .
31 ograniczenia pradu Osiggniecie dolnego ograniczenia pradu
32 OSIa.lngIQCIe plenwsze- Osiagniecie pierwszego limitu czasu
go limitu czasu
Osiggniecie drugiego L . I
33 limitu czasu Osiggniecie drugiego limitu czasu
34 Falownik  gotowy do Falownik gotowy do pracy
pracy
Opdznienie zataczenia
027 wyjscia przekazniko- | 0—32000 s 0 T
wego

Parametro27okresla opdznienie pomiedzy zdarzeniem wyzwalajagcym wyjscie przekaznikowe, a momentem gdy
wyjscie to zostanie rzeczywiscie wyzwolone. Wytgczenie wyjscia po zaniku zdarzenia realizowane jest bez opdz-
nien.

029 Plerwsza Ic:ge;_?totllwosc 030 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 0.00 T

030 Druga czFe;_trotllwosc Czestotliwos¢ minimalna — 029 Hz 0.00 T

031 Hlstereza_ osiagniecia | ) 05 o9 Hz 0.00 T
czestotliwosci FDT

Jezeli wyjscie przekaznikowe ustawione zostanie na funkcje 14 to w momencie gdy czestotliwosé wyjsciowa osig-
gnie lub przekroczy wartos¢ ustawiong w parametrzeo29, to nastgpi wyzwolenie tego wyjscia. Gdy czestotliwosc
wyjsciowa spadnie ponizej wartosci 029 to wyjscie binarne zostanie wytgczone.

Jezeli wyjscie przekaznikowe zostanie ustawione na funkcje 15 to w momencie gdy czestotliwosé wyjsciowa osig-
gnie lub przekroczy wartos¢ ustawiong w parametrze 030, to nastgpi zataczenie tego wyjscia. Gdy czestotliwos¢
wyjsciowa spadnie ponizej wartosci 030, to wyjscie zostanie wytgczone.

Jezeli wyjscie przekaznikowe ustawione zostanie na funkcje 16 to wyjscie zatagczy sie w momencie gdy czestotli-
wos$¢ wyjsciowa przekroczy pierwszg czestotliwosé FDT (parametr 029) i wytgczy gdy czestotliwos¢ spadnie poni-
zej drugiej czestotliwosci FDT (parametr 030).
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Czestotliwosc
wyjsciowa
FDT1=35Hz |--------f=---dcmmmmmm o e
FDT2=30Hz |----/-- PR W £ — PR N
Lo ; Pt
Osiggniecie :
czestotliwosci : .
EDTA OFF ON :OFF ON : -
: : : Lt
Osiggniecie . . :
czestotliwosci OFF
FDT2 ON OFF ON -
: : : Pt
OFF ON OFF ON
-
Osiggniecie gérnego
032 progu ograniczenia 033 - 200% % 120 T
pragdowego
Osiggniecie dolnego
033 progu ograniczenia 0-o032 % 20 T
pradowego
034 Histereza ograniczenia 032 — 033 % 3 T
pradowego
Prad [%]
032120 120 fevreeefioaedgernnaiinaninaa ol
033=20 " " N
034=3 | ._ ..... .................... ., ......
. . . :E .; - -i t
Gornep:)qggga):zeme 0_34"_ .,:Pﬁ 0_34‘ &
OFF | ON : OH- ON OFF
Dolne ograniczenie —t_
pradowe 034, 034
OFF m OFF
T
Jezeli wyjscie przekaznikowe zostanie ustawione na funkcje 30 (osiggniecie gérnego ograniczenia pragdowego) to
wyjscie to zostanie zatgczone w momencie gdy prady wyjsciowy falownika przekroczy wartos¢ 032 + 034. Odta-
czenie wyjscia nastgpi w momencie gdy prad falownika spadnie do wartosci 032 — 034.
Jezeli wyjscie przekaznikowe zostanie ustawione na funkcje 31 (osiggniecie dolnego ograniczenia pragdowego) to
wyjscie to zostanie zatgczone w momencie gdy prady wyjsciowy falownika spadnie ponizej wartosci 033 - 034.
Odfaczenie wyjscia nastgpi w momencie gdy prad falownika wzrosnie powyzej wartosci 033 + 034.
035 Tryb stero.wanla z 1 cyfra Sterowanie dwuprzewodowe - 0 i 0000 N
listwy zaciskowej tryb 1
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tryb 2

Sterowanie

dwuprzewodowe

1

Sterowanie trzyprzewodowe — tryb

2

Sterowanie trzyprzewodowe — tryb

Sterowanie impulsowe —tryb 1

Sterowanie impulsowe — tryb 2

nia

Sterowanie
zablokowane po zatgczeniu zasila-

z listwy

zaciskowej

2 cyfra

nia

Sterowanie
odblokowane po zataczeniu zasila-

z listwy

zaciskowej

Cyfra 1:

Wyzwalanie wejscia

Sterowanie z panelu ope-
ratorskiego falownika

Priorytet Ruch lub Stop

Priorytet FWD lub REV

Zboczem

TAK

Poziomem

NIE

Priorytet Ruch

Priorytet FWD

0) Sterowanie dwuprzewodowe —tryb 1

FWD/ STOP
FWD

REV/STOP
REV

CoM

FO5=1IlubF05=4 FO5=3 Rozkaz
FWD REV FWD REV

Zboc.ze X Poziom niski X FWD — Ruch w przéd

Opadajace
X Zboc.ze Poziom wysoki Poziom niski REV —Ruch w tyt
opadajace

Zbocz.e Zbocz.e Poziom wysoki Poziom wysoki STOP — Zatrzymanie silnika

Narastajgce Narastajgce

1) Sterowanie dwuprzewodowe — tryb 2

FWD/ STOP
FWD

REV/STOP
REV

CoM

FO5=1lubF05=4 FO5=3 Rozkaz
FWD REV FWD REV

Zboc.ze Zboc?e Poziom niski Poziom niski FWD — Ruch w przéd
Opadajace Opadajace

Zbocz Zbocze . s . .

. . Poziom niski Poziom wysoki REV — Ruch w tyt

Opadajace Narastajgce

Zbocze X Poziom wysoki X STOP — Zatrzymanie silnika
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Narastajgce

2) Sterowanie trzyprzewodowe —tryb 1

RUN
FWD

FWD/REV
REV

STOP
STOP

COM

FO5=1;,F05=3;F05=4

FWD REV sTOP Rozkaz
Zbocze opadajace Poziom niski Poziom niski FWD - Ruch w przdd
Zbocze opadajace Poziom wysoki Poziom niski REV — Ruch w tyt

X

X

Poziom wysoki

STOP — Zatrzymanie silni-
ka

3) Sterowanie trzyprzewodowe — tryb 2

RUN
FWD

FWD/REV
REV

STOP
STOP

COM

FO5=1; FO5=3; FO5=4 Rozkaz
FWD REV STOP
Zbocze opadajace X Poziom niski FWD - Ruch w przdéd
X Zbocze opadajace Poziom niski REV — Ruch w tyt
X X Poziom wysoki i:OP — Zatrzymanie silni-

4) Sterowanie impulsowe —tryb 1

FWD/ STOP
U o

REV

COM

FO5=1;F05=4; F05=3

FWD REV Biezgcy stan Rozkaz
iy X STOP FWD
4y X REV FWD
4y X FWD STOP
o iy STOP REV
o iy FWD REV
Y iy REV STOP

5) Sterowanie impulsowe — Tryb 2

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0

47




automatyka domowa i przemystowa

RUN/STOP
UL

FWD

FWD/REV
REV

COM

FO5 = 1; FO5 = 4; FO5 = 3 .
FWD REV Biezacy stan Rozkaz
iy Poziom niski STOP FWD
iy Poziom wysoki STOP REV
4y X FWD STOP
iy X REV STOP

Cyfra2:

0) Sterowanie z listwy zaciskowej zablokowane po zataczeniu zasilania
Mozliwos¢ sterowania falownikiem z listwy zaciskowej jest zablokowana przez trzy sekundy od momentu za-
taczenia zasilania falownika.
1) Sterowanie z listwy zaciskowej odblokowane po zataczeniu zasilania
Sterowanie falownikiem z listwy zaciskowej jest mozliwe od momentu zatgczenia zasilania falownika.

Nie podtgczone 0
Praca w ,Przéd” (FWD) 1
Pracaw ,Tyt” (REV) 2
Sterowanie trzyprzewodowe — rozkaz STOP 3
Sterowanie wielokrokowe —Krok - bit 1 4
Sterowanie wielokrokowe — Krok - bit 2 5
Sterowanie wielokrokowe — Krok - bit 3 6
Sterowanie wielokrokowe — Krok - bit 4 7
Sterowanie wielokrokowe — przyspieszenie —
) 8
bit 1
Sterowanie wielokrokowe — przyspieszenie —
. 9
bit 2
Sterowanie wielokrokowe — przyspieszenie — 10
e bit 3
036 We!s,c!e b!narne bi1 Cyfrowe zadawanie poziomu - bit 1 11 0 T
037 | Wejscie binarne DI2 - - -
e Cyfrowe zadawanie poziomu — bit 2 12 0 T
038 | Wejscie binarne DI3 - - -
e Cyfrowe zadawanie poziomu — bit 3 13 0 T
039 | Wejscie binarne DI4 Gt rodt r - Foic 0 T
045 Wejsécie analogowe Al2 .owne zrodto zadawania czestotliwosci — 14
bit 1 0 T
Gtéwne Zrddto zadawania czestotliwosci —
. 15
bit 2
Gtéwne Zrddto zadawania czestotliwosci —
) 16
bit 3
Pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci
. 17
—bit 1
Pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci
. 18
—bit 2
Pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci
. 19
- bit 3
Sterowanie wielokrokowe — Czas pracy 1 20
Sterowanie wielokrokowe — Czas pracy 2 21
Sterowanie wielokrokowe — Czas pracy 3 22
Tryb zadawania rozkazu START —STOP —bit 1 | 23
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Tryb zadawania rozkazu START —STOP —bit 2 | 24
Tryb zadawania rozkazu START — STOP — bit 3 | 25
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
VR 26
,Przéd” — bit 1
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
SV 27
,Przéd” — bit 2
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
s 28
,Przéd” — bit 3
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
» 29
STyt —bit 1
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
» 30
S Tyt” —bit 2
Tryb zadawania momentu podczas pracy w
» 31
S Tyt” —bit 3
Przetaczanie trybu pracy: sterowanie pred- 32
koscig — sterowanie momentem
Kasowanie btedu 33
Bieg préobny (JOG) do przody 34
Bieg prébny (JOG) do tytu 35
Wybor kierunku biegu prébnego (JOG) 36
Blokada mozliwosci zmiany predkosci silnika 37
Zamiana parametréw silnika 38
Zatrzymanie silnika wybiegiem 39
Rozkaz , Géra” 40
Rozkaz ,, Dét” 41
Kasowanie funkcji automatycznego startu 42
pracy programowe;j
Chwilowe zatrzymanie (pauza) wykonywania 43
pracy programowe;j
Uruchomienie pracy programowej 44
Zatrzymanie pracy programowe;j 45
Zerowanie licznika impulséw (053) 46
Wejscie liczace licznika impulsow (053) 47
Zatadowanie wartosci poczatkowej do liczni- 48
ka impulséw
Zatadowanie wartosci maksymalnej do licz-
o . 49
nika impulséw (053)
Wejscie alarmowe (wyzwalane poziomem) 50
Limit czasu 1 63
Limit czas 2 64
Skok do nastepnego kroku programu 65
Zerowanie wartosci (040) ustawionej ko-
. L0 v 66
mendami ,Goéra” i ,Dot
Zerowanie wartosci ustawionej na poten- 67
cjometrze falownika
Wejscie alarmowe (wyzwalane zboczem 68
opadajgcym)
War- . .
tosé Funkcja Opis
0 Nie podtaczone Brak funkcji przyporzagdkowanej do wejscia binarnego
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Rozkaz ruchu w , Przéd”. Wejscie moze by¢ skonfigurowane
1 Pracaw ,Przéd” (FWD) do wyzwalania zaréwno poziomem jak i zboczem sygnatu
wejsciowego
Rozkaz ruchu w ,Tyt”. Wejscie moze by¢ skonfigurowane do
2 Pracaw , Tyt” (REV) wyzwalania zaréwno poziomem jak i zboczem sygnatu wej-
Sciowego.
3 Sterowanie trzyprzewodowe — rozkaz | Rozkaz zatrzymania napedu (rozkaz powigzany ze sterowa-
STOP niem trzyprzewodowym ustawianym w parametrze 035)
4 Sterowanie wielokrokowe —bit 1 Zadawanie do 16 rdinych predkosci za pomocg kombinacji
5 Sterowanie wielokrokowe — bit 2 czterech sygnatéw podawanych na wejscia binarne falownika.
6 Sterowanie wielokrokowe — bit 3 Konfiguracja trybu wielokrokowego ustawiana jest za pomo-
7 Sterowanie wielokrokowe — bit 4 cg parametréw grupy H.
8 Sterowanie wielokrokowe — przyspie-
szenie — bit 1 Zadawanie do 8 réznych czaséw przyspieszania/zwalniania za
9 Sterowanie wielokrokowe — przyspie- | pomocg kombinacji trzech sygnatéw wejsciowych podawa-
szenie — bit 2 nych na wejscia binarne falownika. Konfiguracja trybu wielo-
10 Sterowanie wielokrokowe — przyspie- | krokowego ustawiana jest za pomocg parametréw grupy H.
szenie — bit 3
11 | Cyfrowe zadawanie poziomu — bit 1 Zadawanie do 8 wartosci analogowych za pomocg kombinacji
12 | Cyfrowe zadawanie poziomu — bit 2 trzech sygnatéw wejsciowych podawanych na wejscia binar-
ne falownika. Zadawane w ten sposéb wartosci analogowe
13 | Cyfrowe zadawanie poziomu — bit 3 mogg by¢ wykorzystywane.\llv.analogiczny spos().b jak zada-
wane poprzez klasyczne wejscia analogowe (np. jako sygnaty
dla regulatora PID).
14 Gtéwne zrddto zadawania czestotliwo-
Sci—bit1 Za pomocg kombinacji trzech sygnatéw wejsciowych poda-
15 Gtéwne Zrddto zadawania czestotliwo- | wanych na wejscia binarne falownika mozna zmienia¢ gtéwne
$ci— bit 2 zrédto zadawania czestotliwosci, analogicznie jak w przypad-
16 Gtéwne Zrodto zadawania czestotliwo- | ku wyboru za pomoca parametru FO2.
sci— bit 3
17 Pomocnicze zrédto zadawania czesto-
tliwosci — bit 1 Za pomocg kombinacji trzech sygnatéw wejsciowych poda-
18 Pomocnicze zrédto zadawania czesto- | wanych na wejscia binarne falownika mozna zmieniaé¢ po-
tliwosci — bit 2 mocnicze zrodto zadawania czestotliwosci, analogicznie jak w
19 Pomocnicze zrédto zadawania czesto- | przypadku wyboru za pomoca parametru F03.
tliwosci — bit 3
20 Sterowanie wielokrokowe - Czas pra-
cyl Za pomocg kombinacji trzech sygnatéwpodawanych na wej-
Sterowanie wielokrokowe — Czas pracy | $cia binarne falownika mozna wybrac¢ jeden z o$miu zapro-
21 , .
2 gramowanych (parametry H18 — H25) czaséw wykonania
2 Sterowanie wielokrokowe — Czas pracy | kroku programu.
3
23 Tryb zadawania rozkazu START — STOP
—bit1l Za pomocg kombinacji trzech sygnatéw podawanych na wej-
24 Tryb zadawania rozkazu START — STOP | scia binarne falownika mozna zmieniaé¢ sposdb zadawania
—bit 2 rozkazéw START — STOP, analogicznie jak w przypadku wybo-
25 Tryb zadawania rozkazu START — STOP | ru za pomocg parametru FOS.
- bit 3
26 Tryb zadawania momentu podczas | Za pomocg kombinacji trzech sygnatéw podawanych na wej-
pracy w ,,Przéd” — bit 1 scie binarne falownika mozna zmieniaé¢ sposdéb zadawania
27 Tryb zadawania momentu podczas | wartosci momentu napedowego podczas ruchu w ,Przéd”,
pracy w ,,Przéd” — bit 2 analogicznie jak w przypadku wyboru za pomocg parametru
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Tryb zadawania momentu podczas | C15.
28 .
pracy w ,,Przéd” — bit 3
Tryb zadawania momentu podczas
29 y L - . .
pracy w ,, Tyt” —bit 1 Za pomocg kombinacji trzech sygnatéw podawanych na wej-
30 Tryb zadawania momentu podczas | scia binarne falownika mozna zmieniaé¢ sposdéb zadawania
pracy w ,, Tyt” — bit 2 momentu napedowego podczas ruchu w , Tyt”, analogicznie
31 Tryb zadawania momentu podczas | jak w przypadku wyboru za pomocg parametru C16.
pracy w ,, Tyt” — bit 3
Wejscie binarne umozliwia zdefiniowanie trybu pracy falow-
nika, analogicznie jak w przypadku wyboru za pomoca para-
. . | metru C18.
Przetaczanie trybu pracy: sterowanie C . . . .
32 L . ) Jezeli wejscie jest nieaktywne to falownik pracuje w trybie
predkoscig — sterowanie momentem .. L s .
regulacji predkosci. Gdy wejscie jest aktywne to falownik
pracuje w trybie zadawania momentu napedowego.
33 | Kasowanie btedu Potwierdzenie aktualn.ego btedu zgtaszanego przez falownik.
Rozkaz wyzwalany poziomem.
34 | Bieg prébny (JOG) do przodu
35 | Bieg prébny (JOG) do tytu
Wybor kierunku biegu prébnego JOG (wymaga odpowiednie-
s . . go ustawienia parametru F35).
36 | Wybor kierunku biegu prébnego (JOG) Wejécie nieaktywne — bieg w , Przéd”
Wejscie aktywne — bieg w , Tyt”
37 Blokada mozliwosci zmiany predkosci | Rozkaz umozliwiajgcy zablokowanie falownika na biezgcej
silnika predkosci obrotowej.
Przetaczenie pomiedzy pierwszg i drugg grupg nastaw para-
38 | Zamiana parametréw silnika metrow silnika,
P Wejscie nieaktywne — Silnik 1
Wejscie aktywne — Silnik 2
Po uaktywnieniu wejscia binarnego powigzanego z tym roz-
39 | Zatrzymanie silnika wybiegiem kazgm silnik 'zostam‘e zat‘rzym.ane syvobodnym wybiegiem. W
czasie trwania wybiegu i do jednej sekundy po zatrzymaniu
napedu rozkazy ponownego ruchu silnika beda ignorowane.
. Realizacja rozkazu ,,Géra” zgodnie z ustawieniami parame-
40 | Rozkaz,Goéra trow A38 — Ad2.
. Realizacja rozkazu ,Dét” zgodnie z ustawieniami parametréow
41 | Rozkaz ,Dét A38 — Ad2.
42 Kasowanie funkcji automatycznego | Kasowanie funkcji automatycznego startu falownika do pracy
startu pracy programowej w trybie programowym PLC.
43 ChWIIO.We zatrzymanie (paL.Jza) wyko- Chwile zatrzymanie przetwarzania programu pracy PLC
nywania pracy programowe;j
— - L —
44 | Uruchomienie pracy programowej Uruchomienie przetwarzania programu pracy PLC (od pierw
szego kroku programu)
45 | Zatrzymanie pracy programowej Zatrzymanie przetwarzania programu pracy PLC
46 | Zerowanie licznika impulséw (053) erowanie wskazania licznika impulséw (053). Rozkaz wyzwa
lany zboczem sygnatu.
47 Wejscie liczace licznika impulséw | Wejscie inkrementujgce wartos$¢ licznika (053). Rozkaz wy-
(053) zwalany zboczem sygnatu.
Zatadowanie wartosci poczatkowej do | Zatadowanie wartosci poczatkowej (ustawionej w parametrze
48 L , L
licznika impulséw 054) do licznika 053. Rozkaz wyzwalany zboczem sygnatu.
49 Zatadowanie wartosci maksymalnej do | Zatadowanie wartosci maksymalnej (ustawionej w parame-
licznika impulséw (053) trze 055) do licznika 053. Rozkaz wyzwalany zboczem sygna-
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wych

tu.
Zewnetrzne wejscie sygnatu alarmowego wyzwalane pozio-

50 Wejscie alarmowe (wyzwalane pozio- | mem sygnatu wejsciowego. Pojawienie sie sygnatu alarmo-

mem) wego powoduje zablokowanie falownika i zgtoszenie btedu

E_Set.

63 Limit czasu 1 Uaktywnienie pierwszego ?granic?enia czasu pracy (ustawia-
nego za pomocy parametréw 065 i 067.

64 Limit czasu 2 Uaktywnienie drugiego ?granic?enia czasu pracy (ustawiane-
g0 za pomocg parametrow 066 i 068.
W trybie pracy programowej PLC wyzwolenie wejscia (zbo-

65 | Skok do nastepnego kroku programu cze) spowoduje przeskok do wykonywania kolejnego kroku
programu.

66 | Zerowanie wartosci (040) ustawionej komendami ,Géra” i ,Dot”

67 | Zerowanie wartos$ci ustawionej na potencjometrze falownika
Zewnetrzne wejscie sygnatu alarmowego wyzwalane zbo-

68 Wejscie alarmowe (wyzwalane zbo- | czem opadajgcym sygnatu wejsciowego. Pojawienie sie sy-

czem opadajgcym) gnatu alarmowego powoduje zablokowanie falownika i zgto-
szenie btedu E_Set.
Polaryzacja zaciskow
o047 wejsciowych i wyjscio- | 0000 — F7FF - 0000 T

Poszczegdlne bity parametru 047 umozliwiajg konfiguracje polaryzacji kazdego z wejs¢/wyjs¢ falownika

7574 g3 592 91 3099 8 57 96 95 5% 93 52 o1 o0

[15]14[13]12]11]10] 9 [8 |7 |6 [5|4]3[2]1]0]

DI
03 —! L D2
DI3
Dl4
Al2
bit0-10 Polaryzacja wejscia bit 12 - 15 Polaryzacja wyjscia
Ak — Niski pozi
0 Niski poziom lub zbocze opadajgce 0 tywne —Niski poziom

Nieaktywne — Wysoki poziom

Wysoki poziom lub zbocze narasta-

Aktywne — Wysoki poziom

wyzwolenia wejscia

1 1
jace Nieaktywne — Niski poziom
oag | Delayl-Opotnienie |, ) 34049 s | 0005 | T
wyzwolenia wejscia
Delay 2 — Opdznienie
049 . . 0.001 - 30.000 s 0.005 T
wyzwolenia wejscia
050 Wybor czasu opdznienia 0000 — O7FE i 0 T

Parametry 048 — 049 pozwalajg zdefiniowac dwa czasy opdznienia reakcji falownika na wyzwolenie wejscia. Pa-
rametr 050 umozliwia wybranie jednego z dwdch powyzszych czaséw niezaleznie dla kazdego z wejsé falownika.
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Al2

050
Bit0-10
0 zgodnie z parametrem 048
1 zgodnie z parametrem 049

Opdinienie wyzwolenia wejscia

Ciaggta praca licznika 0
Pojedynczy cykl licznika 1
Po osiggnieciu gornej wartosci 055
nastepuje przetadowanie do licznika | 0
053 wartosci poczgtkowej 054

Po osiggnieciu gornej wartosci 055
wskazanie licznika 053 zostaje wyze- | 1
rowane

Po wigczeniu zasilania do licznika
Konfiguracja pracy licz- 053 zostaje zatadowana wartos¢ | O
o51 . . 0 T
nika poczgtkowa 054

Po wigczeniu zasilania wskazanie
licznika 053 zostanie wyzerowane

Po wigczeniu zasilania zostanie
przywrdcone poprzednie wskazanie | 2
licznika 053

Okres impulsu wejsciowego

Czas impulsu wyjsciowego 20ms
Czas impulsu wyjsciowego 100ms
Czas impulsu wyjsciowego 500ms

1 cyfra

2 cyfra

3 cyfra

4 cyfra

W|IN|F—|O

1 cyfra — Tryb pracy licznika
0) Ciagta praca licznika — po osiggnieciu gérnej wartosci 055 na wyjsciu zostanie wygenerowany impuls, po
czym wskazanie licznika 053 zostanie przetadowane i cykl pracy rozpocznie sie od poczatku.
1) Pojedynczy cykl licznika — po osiggnieciu gérnej wartosci 055 na wyjsciu zostanie wygenerowany impuls
po czym licznik 053 pozostanie zatrzymany.

2 cyfra — Sposob przetadowania licznika
0) Przetadowanie - po osiggnieciu gérnej wartosci 055 nastepuje przetadowanie do licznika 053 wartosci
poczatkowej 054.
1) Zerowanie - Po osiggnieciu gérnej wartosci 055 wskazanie licznika 053 zostaje wyzerowane

3 cyfra — Stan licznika po wt3aczeniu zasilania
0) Przetadowanie - Po wtgczeniu zasilania do licznika 053 zostaje zatadowana wartos¢ poczgtkowa 054
1) Zerowanie - Po wtgczeniu zasilania wskazanie licznika 053 zostanie wyzerowane
2) Zachowanie - Po wtgczeniu zasilania zostanie przywrécone poprzednie wskazanie licznika 053

4 cyfra — Czas trwania impulsu wyjsciowego
0) Okres impulsu wejsciowego—Po osiggnieciu gérnej wartosci wyjscie bedzie wyzwolone tak dtugo, jak
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dtugo nie zmieni sie stan licznika 053
1) Czas impulsu wyjsciowego 20ms — Po osiggnieciu gérnej wartosci wyjscie bedzie wyzwolone na czas

20ms

2) Czas impulsu wyjsciowego 100ms — Po osiggnieciu gérnej wartosci wyjscie bedzie wyzwolone na czas
100ms

3) Czas impulsu wyjsciowego 500ms — Po osiggnieciu gérnej wartosci wyjscie bedzie wyzwolone na czas
500ms

Uwaga: Efektywna czestotliwos$¢ dla sygnatdw podawanych na wejscia cyfrowe licznika nie moze by¢ wyzsza niz
100Hz.

053 Biezgce ws_kazanle licz- 0-9999 i 0 T
nika
054 Wa rtosF po.czqtkowa 0 — 055 i 0 T
licznika
055 Gorna wartosé licznika | 054— 9999 - 9999 T

Przyktadowe dziatanie licznika przedstawione jest na ponizszym rysunku. Falownik skonfigurowany jest w taki
sposob ze po witgczeniu zasilania licznika zaczyna zlicza¢ od wartosci zero, a po osiggnieciu gérnej wartosci 055
nastepuje przetadowanie do wartosci 054. Parametr 021 konfiguruje wyjscie O1 do sygnalizacji osiggniecia war-
tosci zadanej, a parametr 022 ustawia wyjscie 02 do sygnalizacji osiggniecia gérnej wartosci. Czas trwania impul-
su wyjsciowego ustawia sie za pomocg parametru o51.

055 033
054 054

053 ! ! !
02l o h 0 . : ;
— 051 ¥— P = 051 ¥— : :
022 : : ' ' : ; !
— 051 & 5051
Czas rozruchu i prac 0
Konfiguracja ogranicze- | 1 cyfra pracy
. Czas pracy 1
065 nia czasu 1 2 ovira Rezerwa i - 0000 T
066 Konfiguracja ogranicze- y - 0000 T
. 3 cyfra Rezerwa -
nia czasu 2
4 cyfra Rezerwa -
Konfiguruje sposéb odmierzania czasu podczas dziatania z ograniczeniem czasu pracy.
0) Pomiar catego czasu zataczenia falownika
1) Pomiar tylko rzeczywistego czasu pracy
067 Ograniczenie czasu 1 0.0-3200.0 s 2.0 T
068 Ograniczenie czasu 2 0.0-3200.0 s 2.0 T

Konfiguracja ogranicznikéw czasu pracy. Mnoznik parametréw 067 i 068 (sekundy, godziny, dni) ustawiany jest za
pomocg parametru F49.

Konfiguracja trybu PLC

Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Ogr.
zmian
1 cyfra Praca programowa wytaczona 0
Praca programowa wtaczona 1
HOO Konfiguracja trybu PLC Kierunek ruchu okreslony poprzez 0 ’ 0000 T
2 cyfra | parametry H40 — H46
Kierunek ruchu okreSlony przez | 1
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wejscia falownika i przyciski

Czas przyspieszania i zwalniania
okreslony przez parametry H26 — | O
H39

Czas przyspieszania i zwalniania
okreslany poprzez sygnaty na wej- | 1
sciach falownika

Czas zafaczenia okreslony w para-
metrach H18 — H25.

Czas zatgczenia okreslony poprzez
sygnaty na wejsciach falownika.

3 cyfra

4 cyfra

0)
1)

2 cyfra:
0)
1)

3 cyfra:
0)
1)

4 cyfra:
0)
1)

1 cyfra:
Aby zatgczy¢ wykonywanie pracy programowej wartos$é 1 cyfry parametru musi byé ustawiona na 1. W przypadku
gdy wykorzystana bedzie tylko opcja wielokrokowego zadawania predkosci poprzez parametry 036 — 046 to nie
ma potrzeby ustawiania wartosci tego parametru na 1.

Zataczenie pracy programowej PLC

Tryb pracy programowej PLC wytgczony
Tryb pracy programowej PLC wtgczony

Zrédto zadawania kierunku ruchu w trybie PLC
Kierunek ruchu okreslony poprzez parametry H40 — H46
Kierunek ruchu okreslony przez wejscia falownika i przyciski

Zrédto zadawania czasu przyspieszania i zwalniania w trybie PLC
Czas przyspieszania i zwalniania okres$lony przez parametry H26 — H39
Czas przyspieszania i zwalniania okreslany poprzez sygnaty na wejsciach falownika

Zrédto zadawania czasu wykonywania kroku programu w trybie PLC
Czas zatgczenia okreslony w parametrach H18 — H25.
Czas zataczenia okreslony poprzez sygnaty na wejsciach falownika.

HO1

Sterowanie sekwencyjne 0
Wyzwalanie z listwy zaciskowe;j 1
2 cyfra | Pierwszy krok programu 0-15
3 cyfra | Ostatni krok programu 0-15
Czas trwania impulsu wyjscio-
Konfiguracja pracy wego 8ms

programowej Czas trwania impulsu wyjscio-
wego 20ms
Czas trwania impulsu wyjscio-
wego 100ms
Czas trwania impulsu wyjscio-
wego 500ms

1 cyfra

0710 T

4 cyfra

1 cyfra:
0)

1)
2 cyfra

3 cyfra:
4 cyfra:

Uruchamianie programu

Sterowanie sekwencyjne — program zostanie automatycznie uruchomiony i wykonany od kroku poczat-
kowego (druga cyfra parametru HO1) do kroku koncowego (trzecia cyfra parametru HO1).

Wyzwalanie z listwy zaciskowej — za pomocg sygnatéw sterujgcych zadawanych z wejs¢ binarnych falow-
nika mozna wybra¢ aktualnie wykonywany krok programu.

: Pierwszy krok wykonywanego sekwencyjnie programu

Ostatni krok wykonywanego sekwencyjnie programu.
Czas prze ktory na wyjsciu falownika sygnalizowane jest wykonywanie programu

HO02

‘Sposébwykonywania 1 cyfra | Tylko jeden cykl ‘ 0 ‘ ’ ‘ 0000 T
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programu

Praca ciggtfa

Cykl zadawany rozkazem

2 cyfra

Zatrzymanie silnika po zakonczeniu
programu

Utrzymanie ostatniej predkosci po
zakonczeniu programu

3 cyfra

Zatrzymanie wedtug czasu zwalnia-
nia aktualnie wykonywanego kroku

Zatrzymanie wedtug czasu zwalnia-
nia kolejnego wykonywanego kro-
ku

4 cyfra

1 cyfra: Cykl pracy
0) Tylko jeden cykl programu

Czestotliwosé
wyjsciowa

60Hz

50Hz

40Hz

30Hz

20Hz

10Hz
0

10Hz

1) Pracaciggta

Czgstotliwosé
wyjsciowa

60Hz
50Hz
40Hz
30Hz
20Hz
10Hz
0

10Hz

PRACA

STOP l

2) Cykl zadawany rozkazem

Czestotliwosé |
\';}"_I sClowa
60Hz
50Hz
40Hz
30Hz
20Hz
10Hz

0
10Hz

PRACA

STOP

2 cyfra: Predkos¢ silnika po zakonczeniu cyklu programu
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0) Zatrzymanie silnika po wykonaniu ostatniego kroku programu

1) Po zakonczeniu wykonywania programu zostanie utrzymana predkosc¢ z ostatniego kroku programu.
3 cyfra: Sposdb zatrzymania silnika

0) Zatrzymanie wedtug czasu zwalniania aktualnie wykonywanego kroku

1) Zatrzymanie wedtug czasu zwalniania kolejnego wykonywanego kroku
4 cyfra: Sposdb uruchomienia silnika

0) Uruchamianie wedtug czasu przyspieszania aktualnego kroku

1) Uruchamianie wedtug czas przyspieszania poprzedniego kroku

Przyktadowe kombinacje sposobu zatrzymania i uruchamiania silnika przedstawione sg na ponizszych rysunkach.

3 cyfra = 0 (zatrzymanie wedtug czasu zwalniania aktualnie wykonywanego kroku), 4 cyfra = 0 (zruchamianie we-
dtug czasu przyspieszania aktualnego kroku).

Czestotliwosé
wyjsciowa
vvvvvvvvvvvvvv X o 3X
........ XN el
F51=00 p-AX40 .. P N 1X
TEET20 X & 0 1 Tl T2 t
i3t atll
PRACA T
STOP

L

3 cyfra = 0 (zatrzymanie wedtug czasu zwalania aktualnie wykonywanego kroku), 4 cyfra = 1 (uruchamianie we-
dtug czasu przyspieszania poprzedniego kroku)

Czestotliwose
wyjsciowa

F51=01

RUN B
STOP

i

3 cyfra = 1 (zatrzymanie wedtug czasu zwalniania kolejnego wykonywanego kroku), 4 cyfra = 1 (uruchamianie
wedtug czasu przyspieszania poprzedniego kroku).

Czestotliwosé
wyjsciowa

F51=10,11 -

PRACA o
STOP
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Uwaga: atl i dtl na powyzszych rysunkach oznaczajg czas przyspieszania i zwalniania dla kroku pierwszego, at3 i
dt3 — czas przyspieszania i zwalniania dla trzeciego kroku.

malna

HO3 Krok 1 — Predkos¢
HO4 Krok 2 - Predkos¢
HO5 Krok 3 — Predkos¢
HO6 Krok 4 — Predkos¢
HO7 Krok 5 — Predkos¢
HO8 Krok 6 — Predkos¢
HO9 Krok 7 — Predko$¢
H10 Krok 8 — Predko$¢
H11 Krok 9 — Predko$¢
H12 Krok 10 — Predkos¢
H13 Krok 11 — Predkos¢
H14 Krok 12 — Predkos¢
H15 Krok 13 — Predkos¢
Hi16 Krok 14 — Predkos¢
H17 Krok 15 - Predkos¢

Czestotliwos¢ minimalna — Czestotliwos¢ maksy-

Hz 3.00 T
Hz 6.00 T
Hz 9.00 T
Hz 12.00 T
Hz 15.00 T
Hz 18.00 T
Hz 21.00 T
Hz 24.00 T
Hz 27.00 T
Hz 30.00 T
Hz 33.00 T
Hz 36.00 T
Hz 39.00 T
Hz 42.00 T
Hz 45.00 T

Krok
Wejsciesterowaniawie 0 1 2 3 4 5 6 7
lokrokowego
Bit 1 OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
Bit 2 OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON
Bit 3 OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON
Bit 4 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Krok
Wejsciesterowaniawie 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
lokrokowego
Bit 1 OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
Bit 2 OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON
Bit 3 OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON
Bit 4 ON | ON [ ON | ON | ON | ON | ON | ON

HOO Krok 1 — Krok 7 Krok 8 — Krok 15
0 Kierunek ruchu definiowany przez
2 evfra parametr (H40 — H46) Kierunek ruchu wybierany poprzez
Y 1 Kierunek ruchu wybierany poprzez wejscia falownika i klawiature
wejscia falownika i klawiature
Przyspieszanie i zwalnianie defi- Przyspieszanie i zwalnianie stero-
3 cyfra 0 . o .
niowane przez parametr (H26 — wana poprzez wejscia falownika

Czestotliwos¢ zadawana parametrami HO3 — H17 moze by¢ wykorzystana zardwno do pracy w cyklu programo-
wym PLC jak réwniez bezposrednio wybierana za posrednictwem czterech wejsé binarnych skonfigurowanych do
obstugi predkosci wielokrokowej, zgodnie z ponizszg tabelg. Predkos¢ dla kroku O jest regularng predkoscia fa-
lownika ustawiang za pomocga parametréw F02/F03.

Czasprzyspieszania, zwalnianiaorazkierunekruchudlaposzczegdlnychkrokédwustawiany jest globalniepoprzezpa-
rametrH00zgodnie z ponizszgtabela.

Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0

58




automatyka domowa i przemystowa

H39)

Przyspieszanie i zwalnianie stero-
wana poprzez wejscia falownika

Czas wykonywania kroku definio-
wany przez parametr (H18 — H25)

4 cyfra

Czas wykonywania kroku sterowa-
ny poprzez wejscia falownika

Czas wykonywania kroku sterowa-
ny poprzez wejscia falownika

Hig | KOKO- CTZSS trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T
Hig | Krok1- CTZfS trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T
W2o | Krok2- CTZ;S trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T
W21 | KTOk3- CTZ;‘S trwania | 5_3200.0 s 2.0 T
W22 | Krok4- CTZZ‘S trwania |, 5_3200.0 s 2.0 T
a3 | KTOkS-— CTZ:S trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T
aa | KTOk6- Cngs trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T
s | Kok7- CTZ;‘S trwania |, 5 _3200.0 s 2.0 T

Czas trwania kroku zawiera czas potrzebny na zmiane predkosci z zadanej w poprzednim kroku do zadanej w
biezgcym kroku. Mnozniki skali czasu (sekundy, minuty, godziny i dni) ustawia¢ mozna za pomocg parametrow

H40 — H46.
H26 Krok 1 — sza\s przyspie- 0.0 —3200.0 s 10.0 T
szania at;
H27 Krok 1 — ans zwalnia- 0.0 - 3200.0 s 10.0 T
nia dt;
H28 Krok 2 — sza\s przyspie- 0.0 —3200.0 s 10.0 T
szania at,
H29 KrokZ—ans zwalnia- 0.0 - 3200.0 s 10.0 T
nia dt,
H30 Krok 3 — sza\s przyspie- 0.0 —3200.0 s 10.0 T
szania at;
H31 Krok3—‘Czas zwalnia- 0.0 = 3200.0 s 10.0 T
nia dt;
H32 Krok4—C2fas przyspie- 0.0—3200.0 s 10.0 T
szania at,
H33 Krok4—‘Czas zwalnia- 0.0 = 3200.0 s 10.0 T
nia dt,
H34 Krok 5 — CZfaS przyspie- 0.0—3200.0 s 10.0 T
szania ats
H35 KrokS—ans zwalnia- 0.0 = 3200.0 s 10.0 T
nia dts
H36 Krok 6 — CZfaS przyspie- 0.0 —3200.0 s 10.0 T
szania atg
H37 Krok 6 — .Czas zwalnia- 0.0 - 3200.0 s 10.0 T
nia dtg
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Wag | KTOK7—Caasprayspie- | 5 55000 s | 100 | T
Szanila at7
H3g | Krok7—Czaszwalnia- | )05 4 s 10.0 T
nia dt,

Parametry H26 — H39 okreslajac predkos¢ przyspieszania i zwalniania oddzielnie dla kazdego z siedmiu krokéw
programu. Mnozniki skali czasu (sekundy, minuty, godziny i dni) ustawia¢ mozna za pomocg parametrow H40 —
H46.

Przyktad pracy wielokrokowej z uwzglednieniem czasu wykonywania programu oraz czasOw przyspieszania i
zwalniania przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

Czestotliwos'cu Krok1 o ¢ Krok2 o Krok 3 >,
wyjsciowa I | !
I A I .
Rt N
S o | !
/ | : 1 : 1 |
- s N
I L
/:’I [ \\ I I
S N
o~ [ [ k I I
i L [ | \\ 1 1 -
| at] o rl ™ :
P b e d2 il a3 it
< 4 —r 4 —>

Kierunek ruchu - Przéd
Kierunek ruchu - Tyt

Skala czasukroku — sekundy
Skala czasu kroku — minuty

2 cyf

. . cyira Skala czasu kroku— godziny
H40 Krok 1 — Konfiguracja - - 0000 T

. . Skala czasu kroku — dni
H41 Krok 2 — Konfiguracja Skala C2asU_ bravepieszania — se. - 0000 T
H42 Krok 3 — Konfiguracja kund przysp 0000 T
HA43 Krok 4 = Konfiguracja Skalayczasu rzyspieszania — minut i 0000 T
H44 Krok 5 — Konfiguracja | 3 cyfra Skal PrZysp - - q y - 0000 T
H45 Krok 6 — Konfiguracja ala czasu przyspieszania = godzl- - 0000 T
H46 Krok 7 - Konfiguracja ny - 0000 T

Skala czasu przyspieszania — dni
Skala czasu zwalniania — sekundy
Skala czasu zwalniania — minuty
Skala czasu zwalniania — godziny
Skala czasu zwalniania — dni

4 cyfra

winv|kR|o|lw| N kR O |wiNn|kR|o|lk|o
1

W trybie wielokrokowej pracy programowej dla kazdego z krokdw mozna ustawié niezaleznie kierunek ruchu,
oraz okresli¢ w jakich jednostkach czasu wyrazaé sie bedzie czas trwania kroku, czas przyspieszania oraz czas
zwalniania.

1 cyfra — Kierunek ruchu

Nastawa Kierunek ruchu
0 Przod
1 Tyt

W przypadku gdy parametr FO5 ustawiony jest na warto$¢ 0, 1 lub 2 to powyzsze ustawienie decyduje o kierunku
obrotéw dla danego kroku. Jezeli parametr FO5 =3, to o kierunku obrotéw decyduje zaréwno wartosé powyzsze-
go parametru jak i sygnaty z wejs¢ falownika FWD/REV, przy czym priorytet majg rozkazy podane na wejscia fa-
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Nastawa FWD=1 REV=1
0 Przéd (FWD) Tyt (REV)
1 Tyt (REV) Przéd (FWD)

2 cyfra — Skala czasu trwania kroku programu

lownika. Logika wyboru kierunku dla takiego przypadku przedstawiona jest w ponizszej tabeli.

Nastawa Jednostka czasu Zakres nastaw (H18 — H25)
0 Sekunda 0.0-3200.0s
1 Minuta 0.0 —3200 min
2 Godzina 0.0 — 3200 godz.
3 Dzien 0.0-3200—dni

3 cyfra — Skala czasu przyspieszania
4 cyfra — Skala czasu zwalniania

Nastawa Jednostka czasu Zakres nastaw (H26 — H39)
0 Sekunda 0.0-3200.0s
1 Minuta 0.0 -3200 min
2 Godzina 0.0 - 3200 godz.
3 Dzien 0.0 —3200 - dni
Ha7 Cyfrc?we zadawanie -100.0 — 100.0 % 0.0 T
poziomu — Krok O
Has Cyfrc?we zadawanie -100.0 — 100.0 % 10.0 T
poziomu — Krok 1
Ha9 Cyfrc?we zadawanie -100.0 — 100.0 % 20.0 T
poziomu — Krok 2
H50 Cyfrc?we zadawanie -100.0 — 100.0 % 30.0 T
poziomu — Krok 3
H51 Cyfrc?we zadawanie -100.0 — 100.0 % 40.0 T
poziomu — Krok 4
H52 Cyfrgwe zadawanie -100.0 — 100.0 % 50.0 T
poziomu — Krok 5
H53 Cyfrgwe zadawanie -100.0 — 100.0 % 60.0 T
poziomu — Krok 6
H54 Cyfrgwe zadawanie -100.0 — 100.0 % 70.0 T
poziomu — Krok 7

Krok

Cyfrowezadawaniepo-
ziomu

0 1
(H47) | (H48)

(H49)

3 4 5
(H50) | (H51) | (H52)

6
(H53)

7
(H54)

Cyfrowe zadawanie poziomu moze petni¢ podobng jak kazde analogowe Zrddto, czyli moze by¢ wykorzystane
jako gtéwne i pomocnicze Zzrédto zadawania czestotliwosci, Zrodto sygnatu sprzezenia zwrotnego PID, itp.
Cyfrowe zadawanie poziomu realizuje sie poprzez skonfigurowanie odpowiedniej ilosci wejs¢ cyfrowych (parame-
try 036 — 046) do obstugi funkcji Cyfrowe zadawanie poziomu (kod funkcji 11-13) i wysterowanie wejs¢
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Bit 1 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON
Bit 2 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON
Bit 3 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON
1 cyfra | Aktualny krok predkosci 0 — OxF
H55 Status sterowania 2 cyfra | Aktualny krok przyspieszania 0-0x7 i i N
wielokrokowego 3 cyfra | Aktualny krok czasu trwania 0—-0x7
4 cyfra | Aktualny zadany poziom 0—-0x7
Konfiguracja charakterystyki V/F
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
U/f —Punkt 1
uoo Czestotliwosc F1 0.00-U02 Hz 5.00 N
f—Punkt 1
uo1 U/f ~Punkt 0.00 - U3 % 10 N
Napiecie V1
oy
Napiecie
maksymalne [T T TTTITTTIITIIIIIII IR
A7 S :
LY i . I
V6 beeemeeeeeieeiiiiaiaaaannns =
VA T S :
T :
1% T :
V2 feeeee-s :
VI [ oo
(0,0) F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 Czestotliwos¢é f
maksymalna
Parametry U00 — U15 pozwalajg zdefiniowac ksztatt wtasnej charakterystyki sterownia U/f.
U/f — Punkt 2
uo2 Czestotliwos¢ F2 U00 - Uo4 Hz 10 N
uo3 U/f~Punkt 2 UO1 - U5 % 20 N
Napiecie V2
U/f — Punkt 3
2 - 1
uo4 Czestotliwosé F3 U0z -Uos Hz > N
uos U/f ~Punkt 3 U03 - U07 % 30 N
Napiecie U3
U/f — Punkt 4
- 2
uo6 Czestotliwos¢ F4 U04 -Uos Hz 0 N
uo7 U/f ~Punkt 4 U05 — U09 % | 40 N
Napiecie U4
U/f — Punkt 5
-uU1 2
uos Czestotliwosé F5 U06 -U10 Hz > N
U09 U/f ~Punkt 5 Uo7 - U11 % 50 N
Napiecie U5
u10 U/t~ Punkt 6 U08 - U12 Hz | 30 N
Czestotliwos¢ F6
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u11 U/f = Punkt 6 U09 - U13 % | 60 N
Napiecie U6
u12 Ui~ Punkt 7 U10-U14 Hz | 35 | N
Czestotliwos¢ F7
u13 U/t~ Punkt 7 U11-U15 % | 70 | N
Napiecie U7
ui4g u/f- P.unklt18 U12 — Czestotliwosé maksymalna Hz 40 N
Czestotliwos¢ F8
u1s U/t~ Punkt & U15 - 100 % | 8 | N
Napiecie U8
Konfiguracja regulatora PID
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Regulacja jednokierunkowa 0
1 cyfra - -
Regulacja dwukierunkowa 1
Akcja ujemna 0
2 cyf
cyira Akcja dodatnia 1
Btad PID — Brak reakcji 0
POO Konfiguracja regulato- Btad PID — Tylko ost.rze.zer‘ue 1 i 0000 N
ra PID Btad PID — Ostrzezenie i zahamo-
3 cyfra L 2
wanie silnika
Btad PID — Ostrzezenie i zatrzyma- 3
nie silnika wybiegiem
4 cyfra - -
Wartos¢ © :
zadana % O A I PID |—~| inverter I f @
o I'""""""'éb};;zén};l;;;{a{,{a"'
(A= Wartos¢ zadana - sprzezenie zwrotne)
Cyfra 1:
Cyfra 2: Kierunek dziatania regulatora
0) Akcja ujemna —Jezeli uchyb regulacji A> 0, to czestotliwos¢ wyjsciowa falownika rosnie. Gdy A< 0, to cze-
stotliwo$é wyjsciowa maleje.
1) Akcja dodatnia — Jezeli uchyb regulacji A< 0, to czestotliwos¢ wyjsciowa falownika maleje. Gdy A> 0, to
czestotliwosé wyjsciowa rosnie.
Cyfra 3:Reakcja falownika na nieprawidtowg prace regulatora PID
0) Zadna akcja nie zostanie wykonana
1) Tylko ostrzezenie o btedzie — naped bedzie kontynuowad prace
2) Ostrzezenie o btedzie i zatrzymanie silnika wedtug ustawionego czasu hamowania.
3) Ostrzezenie o btedzie i zatrzymanie silnika swobodnym wybiegiem
PID - Ograniczenie
PO1 poziomu sygnatu wyj- | 0—100 % 100 T
Sciowego
P02 PID - Zrédto sygnatu Klawiatura lub interfejs RS485 0 - 1 T
Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0 63




automatyka domowa i przemystowa

sprzezenia zwrotnego | Wejscie analogowe Al2

Potencjometr na panelu operatorskim fa-
lownika

Cyfrowe zadawanie poziomu

Cyfrowe wejscie impulsowe

Klawiatura lub interfejs RS485
Wejscie analogowe Al2
PID - Zrédto wartosci | Potencjometr na panelu operatorskim fa-

| b~ IO B |N

P03 zdanej lownika ) 2 T
Cyfrowe zadawanie poziomu
Cyfrowe wejscie impulsowe
PID - Poziom maksy-
P04 0-100 % 50 T

malny z klawiatury

Jezeli jako Zrédto wartosci zadanej ustawiona jest klawiatura falownika (P03 = 0) to parametr P04 pozwala okre-
$li¢ maksymalng wartos¢ sygnatu jaka bedzie mozliwa do ustawienia za posrednictwem klawiatury.

PO5 | PID - Czas catkowania | 0.002 — 10.000 | s Jo2s0]| T

Czas catkowania regulatora PID okresla szybkos¢ dziatania cztonu catkujacego regulatora na staty uchyb regulacji
A. Dtugi czas catkowania skutecznie potrafi zniwelowaé¢ uchyb regulacji przy wolnozmiennych procesach, kosz-
tem dtugiego czasu regulacji. Krétki czas catkowania umozliwia szybszg reakcje falownika na zmiane uchybu, ale
moze prowadzi¢ do znacznych przeregulowan lub nawet oscylacji wartosci wyjsciowej.

Zasadze dziatania czesci catkujgcej regulatora PID, przy pominieciu czesci proporcjonalnej i rézniczkujgcej zoba-
czy¢ mozna na ponizszym rysunku.

A
t
Wyijscie
regulatora
t
POG PID — Czas r<.)zn|czko— 0.000 — 10.000 s 0.000 T
wania

Czas rozniczkowania regulatora PID okresla intensywnosé reakcji na zmiany wartosci uchybu regulacji A. Im wiek-
sza wartos$¢ parametru P06, tym szybciej zmienia sie odpowiedzZ uktadu przy zmianie uchybu. Duza wartos$¢ P06
moze tatwo doprowadzi¢ do duzych przeregulowan wartosci zadanej lub nawet do utraty stabilnosci regulatora.

Przyktad dziatania czesci rézniczkujgcej, przy pominieciu czesci proporcjonalnej i catkujgcej regulatora zobaczyé
mozna na ponizszym rysunku.

Wyijscie
regulatora

P07 PID — Wspétczynnik | 0.0 — 1000.0 | % [ 1000 [ T
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| wzmocnienia | | | |
Wspdtczynnik wzmocnienia regulatora PID okresla bezposrednia, liniowg zalezno$¢ pomiedzy wartoscig uchybu i
odpowiedzig regulatora.
Przyktad dziatania wspoétczynnika wzmocnienia przy wytgczonej czesci catkujacej i rézniczkujgcej pokazany jest na
ponizszym rysunku.

A
—_t
Wyjscie
regulatora
Tt
POS PID - Okres. prébko- 0.002 — 10.000 s 0.010 T
wania

Okres probkowania regulatora PID okresla jak czesto przetwarzane sg dane ze zrédta wartosci zadanej i zrédta
sprzezenia zwrotnego. Im dtuzszy czas, tym wolniejsza reakcja regulatora.

P09 | Strefanieczutosci | 0.0-20.0 | % | 50 [ T
Strefa nieczutosci okresla minimalng wartos$¢ uchybu regulacji A ponizej ktérej regulator PID nie dziata (utrzymy-
wany jest staty poziom wyijscia).

pro | "'D-Czasdozglosze- | 4550 s 0.0 N
nia btedu
P11 PID — Warto¢ btedu | 0.0 — 100.0 % | 10.0 N

Parametry P10 i P11 pozwalajg wykry¢ nieprawidtowa prace regulatora PID polegajaca na wystapieniu zbyt duzej
wartosci uchybu regulacji. Jezeli uchyb regulacji bedzie wiekszy od wartosci P11 przez czas P10, to zostanie zgto-
szony btad regulatora PID. Sposéb obstugi btedu ustawiany jest za pomocg parametru P0O.

Skalowanie wyswie-
tlania wartosci PID

P12 0.00-100.00 - 1.00 T

Konfiguracja petli sprzezenia predkosci

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og'r.
zmian
Sprzezenie predko-
coo Sciowe -Stata czasowa | 2 —200 s 10T
filtru

Stata czasowa filtru sprzezenia zwrotnego okresla czas filtrowania danych w uktadzie predkosciowego sprzezenia
zwrotnego. Dtugi czas filtrowania poprawia stabilno$¢ uktadu regulacji, ale odbywa sie to kosztem wydtuzenia czasu
regulacji. Krétki czas przyspiesza reakcje uktadu na zaktécenia predkosci, ale moze sie to odbi¢ na stabilnosci pracy
regulatora.

Sprzezenie predko-
co1 suowz'e - Czasj c;?’fko- 0.01 — 100.00 s 0.25 T
wania dla niskich

predkosci

Sprzezenie predko-
cop | Sclowe-Caasromnicz- | 5, 4 gq, s | 0000 | T
kowania dla niskich

predkosci

co3 Sprzezenie predko- 0-150 % 100 T
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Sciowe — Wspodtczynnik
wzmochienia dla ni-
skich predkosci

co4

Sprzezenie predko-
Sciowe — Czestotliwos¢
przetgczenia dla ni-
skich czestotliwosci

0.0-Co8

Hz

7.00

Cco5

Sprzezenie predko-
Sciowe — Czas catko-
wania dla duzych
predkosci

0.01-100.00

0.5

Co6

Sprzezenie predko-
Sciowe — Czas réznicz-
kowania dla duzych
predkosci

0.000 - 1.000

0.000

Cco7

Sprzezenie predko-
Sciowe — Wspodtczynnik
wzmocnienia dla du-
zych predkosci

0-150

%

75

Cco8

Sprzezenie predko-
Sciowe — Czestotliwosé
przetgczenia dla du-
zych czestotliwosci

C04 — Czestotliwo$é maksymalna

Hz

30.00

Co9

Wzmocnienie kom-
pensacji poslizgu przy
niskich czestotliwo-
Sciach

0-200

%

100

ci0

Kompensacja poslizgu

przy niskich czestotli-

wosciach - czestotli-
wosc¢ przetgczenia

0-C12

Hz

5.00

Ci1

Wzmocnienie kom-
pensacji poslizgu przy
duzych predkosciach

0-200

%

100

C12

Kompensacja poslizgu

przy duzych czestotli-

wosciach - czestotli-
wosc¢ przetgczenia

C10 — Czestotliwosé maksymalna

Hz

30.00

C13

Moment maksymalny
dla pracy ,,Przéd”

0.0-300.0

%

250.0

T

Parametr okreslajgcy maksymalng wartos¢ momentu napedowego dla ruchu w ,Przéd”. Zadang warto$¢ momentu
mozna ustawic¢ za pomocgy zrdodta skonfigurowanego poprzez parametr C15.

Uwaga: W trybie regulacji predkosci C13 okresla moment maksymalny, natomiast w trybie regulacji momentu pa-
rametr ten definiuje zadang warto$s¢ momentu napedowego.

ci4

Moment maksymalny
dla pracy w ,, Tyt”

0.0-300.0

%

250.0

T

Parametr okreslajgcy maksymalng wartos¢ momentu napedowego dla ruchu w ,Tyt’. Zadang warto$¢ momentu
mozna ustawic¢ za pomocg zrddta skonfigurowanego poprzez parametr C16.

Uwaga: W trybie regulacji predkosci C14 okresla moment maksymalny, natomiast w trybie regulacji momentu pa-
rametr ten definiuje zadang warto$¢ momentu napedowego.
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Klawiatura lub RS485 0
Wejscie analogowe Al2 2
Potencjometr na panelu operatorskim
Tryb zadawania mo- 1 cyfra J P uop ! 4
falownika
C15 mentu do pracy w ; - - 0000 T
Przod” Cyfrowe zadawanie poziomu 5
" Cyfrowe wejscie impulsowe 6
Kierunek niekontrolowany 0
2 cyfra -
Kierunek kontrolowany 1
Klawiatura lub RS485 0
Wejscie analogowe Al2 2
Potencjometr na panelu operatorskim
Tryb zadawania mo- | 1 cyfra J P uop ! 4
falownika
Cl6 mentu do pracy w ; ; - 0000 T
T’ Cyfrowe zadawanie poziomu 5
w1y Cyfrowe wejscie impulsowe 6
Kierunek niekontrolowany 0
2 cyfra -
Kierunek kontrolowany 1
W — :
c1y | TAMOSENEMOMER | 0.0-300.0 % | 200 | T

C15i C16 — Pierwsza cyfra — Sposéb zadawania momentu napedowego

C15i C16 — Druga cyfra — Kontrola kierunku
0) Brak kontroli kierunku momentu - kierunek dziatania momentu ustalany poprzez sygnaty na listwie zacisko-
we;j.

1) Kierunek momentu kontrolowany — kierunek dziatania momentu wynika z wartosci momentéw nastawio-
nych w kierunku ,Przéd” i , Tyt”. Jezeli wartos¢ momentu w kierunku ,Przéd” jest wieksza niz dla kierunku

»,Tyt”, to falownik dziata¢ bedzie wedtug nastawy kierunku ,,Przéd”. Jezeli wieksza jest wartos¢ momentu w
kierunku , Tyt”, to falownik dziata¢ bedzie wedtug nastawy , Tyt”.

0 Klawiatura lub RS485 Zakres regulacji wynika z ustawier parametrow C13 / C14
2 Wejscie analogowe Al2
Potencjometr na panelu opera-
4 . .
torskim falownika
5 Cyfrowe zadawanie poziomu
6 Cyfrowe wejscie impulsowe
Przyktady:

1) Moment zadawany za pomocg klawiatury (C15 = 0). Moment C13 = Warto$¢ zadana z klawiatury [%] *
Wzmocnienie momentu C17

2) Moment zadawany za pomocg potencjometru na panelu operatorskim (C15 = 4, C16 = 4). Konfiguracja po-
tencjometru A48 = -100% (wartos¢ minimalna) i A49 = 100% (wartos¢ maksymalna). Jezeli wspdtczynnik
wzmochienia momentu C17 = 200% to maksymalna warto$¢ momentu C13 i C14 mozna obliczy¢ z zalezno-
Sci: C13 = A48*C17 =-100% * 200% = 200%, C14 = A49*C17

mentem napedowym.

c1s Wybdr trybu sterowa- | Sterowanie predkoscia 0 i 0 T
nia Sterowanie momentem 1
Parametr C18 okresla czy falownik pracowac bedzie w trybie sterowania predkoscig lub w trybie sterowania mo-

C19

Tryb ustawiania gérnej
czestotliwosci przy
sterowaniu momen-

1 cyfra

Niezalezna konfiguracja

Klawiatura lub RS485

Wejscie analogowe Al2
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tem Potencjometr na panelu operatorskim 4
falownika
Cyfrowe zadawanie poziomu 5
Cyfrowe wejscie impulsowe 6
Wybér trybu
Tryb zadawany za pomocg pierwszej 0

2 cyfra | cyfry parametru C19
Tryb zadawania czestotliwosci okre- 1
$lony przez parametry F02/F03/F04.
Czestotliwos¢ maksy-
Cc20 malna w trybie stero- | 0 — Czestotliwos¢ maksymalna Hz 50 T
wahia momentem

W trybie sterowania momentem mozliwe jest natozenie dodatkowego ograniczenia na maksymalng czestotliwos¢
wyjsciowa. W zaleznosci od ustawienia parametru C19 czestotliwos¢ ta moze by¢ zadawana za pomocg oddzielnego
zrédta czestotliwosci (zgodnie z ponizszg tabelg) lub tez korzystac z gtéwnego lub pomocniczego zrédta zadawania
czestotliwosci (zgodnie z konfiguracjg ustawiong w parametrach F02/F03/F04)

1 cyfra : Wybdr zrddta zadawania gornej czestotliwosci przy wykorzystaniu niezaleznego zrédta zadawania czestotli-

predkosciach

wosci.
0 Klawiatura lub RS485 Goérna czestotliwos¢ ustawiana jest za pomocg parametru C20
2 Wejscie analogowe Al2
Potencjometr na panelu opera-
4 . :
torskim falownika
5 Cyfrowe zadawanie poziomu
6 Cyfrowe wejscie impulsowe
2 cyfra: Wybdr sposobu ustawiania gdrnej czestotliwosci w trybie sterowania momentem
0) Goérna czestotliwos¢ ustawiana poprzez wartosc z pierwszej cyfry parametru C19.
1) Gorna czestotliwos$¢ ustawiana poprzez gtéwne lub pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci zgodnie z
ustawieniami parametréw F02/F03/F04.
c21 | CEasprayspieszania |, 5604 s 1.0 T
wartosci momentu
c22 Czas zmniejszania | g 5 _ 5000 s | 10 | T
wartosci momentu
Parametry C21 i C22 okreslajg jak szybko zmieniaé sie bedzie wartos¢ generowanego momentu napedowego
Wzmocnienie wzbu-
Cc23 dzenia przy matych 0-100 % 30 T

W przypadku pracy z matymi predko$ciami obrotowymi falownik moze prébowac zwieksza¢ wartosé wzbudzenia aby
0siggnac zadang wartos¢ momentu. Wieksza wartos¢ wzbudzenia pozwala osiggnaé wiekszg wartos¢ momentu przy
matych predkosciach, ale moze to skutkowac wyzszg temperaturg silnika.

Czas catkowania dla

Cc24 regulatora petli prg- | 0—9999 ms 500 T
dowej
Wspdtczynnik wzmoc-
C25 nienia dla regulatora | 0—1000 % 100 T
petli pragdowej
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Parametry silnika
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian
b00 Sllnflf 1- CZ_eStOt“_ 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 50.00 T
wos$¢ znamionowa
bo1 Silnik 1.— Prad zna- y09 * (50% ... 100%) A * T
mionowy
b02 S|In|k17Nap|QC|e 100 — 1140 \Y; * T
Znamionowe
b03 S|In|k.1—L|clzba par |, _g - 2 T
biegunéw
b04 Silnik 1 — Predkos¢ 500 — 5000 o/ | 1480 T

Zznamionowa

Parametry b01 — b04 powinny by¢ wprowadzone dokfadnie na podstawie tabliczki znamionowej silnika. Nieprawi-
dtowe dane mogg utrudnié¢ lub uniemozliwié¢ prawidtowg prace falownika, zwtaszcza przy sterowaniu wektorowym.

Silnik 1 — Nominalny

bos L 0.0-bo1 ’ * !
prad obcigzenia
bos | Simik1l-Rezystancia | 00 56 059 © ) !
uzwojen stojana
bo7 Silnik 1 - Re.zystanCJa 0.000 — 30.000 Q * T
wirnika
b08 Silnik 1 — IerUkCVJnOSC 0.0-3200.0 mr ) !
stojana
b09 Silnik 1 — I.ndUkCVJnOSC 0.0 -3200.0 mr ) !
wzajemna

Parametry b05 — b09 wyznaczane sg automatycznie w procesie automatycznego pomiaru parametrow silnika. W
przypadku recznej ich modyfikacji nalezy zachowad duzg ostroznos¢ gdyz niewtasciwe dane mogg doprowadzi¢ do
nieprawidtowej pracy napedu. Ingerencja uzytkownika powinna sie tutaj ograniczy¢ do ewentualnego skorygowania
wartosci nominalnego pradu obcigzenia.

trow silnika

Pomiar przy zatrzymanym silniku

Pomiar podczas ruchu silnika.

W|IN || O

P Silnik 1 0
b10 Wybor silnika Silnik 2 1 - 0 N
Ustawienie parametru b10 decyduje ktdre parametry silnika wykorzystywane sg przez falownik do sterowania praca
napedu.
Wytaczona
b11 Identyfikacja parame- | Tylko na podstawie parametréw b00 — b04 ) 0 N

0)

2)

Identyfikacja parametréw silnika:

Wytgczona

cana przy wybraniu sterowania wektorowego.
Pomiar przy zatrzymanym silniku — jezeli nie ma mozliwosci odpiecia silnika od obcigzenia, to zaleca sie
przeprowadzenie identyfikacji parametréw silnika przy zatrzymanym napedzie. Punktem wyijscia do identyfi-
kacji sg wartosci z tabliczki znamionowej silnika wpisane do parametréw b00 — b04. Po wybraniu opcji 2 roz-

pocznie sie identyfikacja ktérej etapy mozna obserwowaé na wyswietlaczu falownika:

i. ,-RUN” —Oczekiwanie na rozkaz ruchu i rozpoczecie identyfikaciji.

ii. , CAL1” — Przeprowadzanie wstepnych obliczer na podstawie parametréw b00 — b04. Wyj-
Scie falownika odtgczone od napedu.

iii. , CAL2” — Pomiar rezystancji uzwojen oraz indukcyjnosci silnika. Wyjscie falownika podtgczo-

1) Na podstawie parametréw b00 — b04 obliczone zostang wartosci parametréw b05 — b09. Metoda niezale-
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ne do napedu — falownik zasila silnik pragdem DC
iv. ,-END” —Koniec — Identyfikacja zakoriczona sukcesem
v. ,E.CAL” — Btad — Identyfikacja nie zostata przeprowadzona poprawnie

Proces identyfikacji moze by¢ w dowolnym momencie przerwany poprzez nacisniecie przycisku
~STOP”.

3) Pomiar podczas ruchu silnika - Identyfikacja moze by¢ przeprowadzona tylko w przypadku gdy do watu silni-
ka nie jest podtgczone zadne obcigzenie. Punktem wyjscia do identyfikacji sg parametry z tabliczki znamio-
nowej silnika wpisane do parametréw b00 — b04. Po wybraniu opcji 3 rozpocznie sie identyfikacja parame-
tréw silnika ktérej etapy mozna obserwowac na wyswietlaczu falownika.

i. ,-RUN” —Oczekiwanie na rozkaz ruchu i rozpoczecie identyfikacji
ii. ,CAL1” - Przeprowadzanie wstepnych obliczer na podstawie parametréw b00 — b04. Wyj-
scie falownika odtgczone od napedu
iii. ,CAL2” - Pomiar rezystancji uzwojen oraz indukcyjnosci silnika. Wyjscie falownika podfaczo-
ne do napedu — falownik zasila silnik pradem DC, silnik nie obraca sie
iv. , CAL3” — Przetworzenie parametréw zidentyfikowanych w krokach CAL1 i CAL2. Silnik nie
jest zasilony i nie obraca sie
v. , CAL4” — Pomiar parametréow silnika w ruchu. Wyjscie falownika podfaczone do silnika. Sil-
nik obraca sie z duz3 predkoscig
vi. ,-END” — Koniec — Identyfikacja zakoriczona sukcesem
vii. ,,E.CAL” — Btad — Identyfikacja nie zostata przeprowadzona poprawnie
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewnic sie ze silnik zamontowany jest w sposéb pewny i moze bez-
piecznie rozpedzi¢ sie do duzych predkosci.

Uwaga: Czas przyspieszania i zwalniania podczas identyfikacji parametréw silnika nalezy ustawi¢ na bezpiecznym
poziomie. Zbyt krétkie czasy mogg przerwac proces identyfikacji i powodowac zgtoszenie btedu przecigzenia silnika.

Po zakonczeniu identyfikacji wartos¢ parametru b11 zostanie automatycznie przywrécona do wartosci O.

Poczatkowa kontrola | Wytaczona °
b12 R1 dla sterowania _ ) "
Witaczona !
wektorowego
ilnik 2 — li-
b1z | nik2-Cestotl g 55 coestotliwose maksymalna il Bsel NI
wos¢ znamionowa
b1a Silnik 2 =Pradzna- | g+ (509¢  100%) A * !
mionowy
b15 S|In|k2—.Nélp|¢C'e 100 — 1140 v ' !
znamionowe
b16 Silnik 2 —Liczba par |, o ) 2 !
biegunéw
. . 2 - & A
b17 Silnik . Predkos¢ 500 — 5000 Y/ min | 1480 T
Zznamionowa
bis S|In|k2—N9rT1ln§|nV 0.0-b14 A ) !
prad obcigzenia
brg | Sinik2-Rezystancia |, 50 56 o5 © ) !
uzwojen stojana
b20 Silnik 2 - Re.zys'u’:ll’lCJa 0.000 — 30.000 Q * T
wirnika
p21 | Snik2—Indukeyjnost |\ 2500 m ) !
stojana
b22 Silnik 2 — |.ndukcyjl'105C 0.0 -3200.0 mr ) !
wzajemna
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Parametry systemowe

Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr | zmia
n
Brak akcji 0
Zastgpienie parametrow falownika przez pierw- 1
szy zestaw parametréow z panelu operatorskiego
Zastgpienie parametréw falownika przez drugi )
y00 Przywracanie parame- | zestaw parametréw z panelu operatorskiego ) 0 N
trow falownika Zastgpienie parametrow falownika przez trzeci 3
zestaw parametréw z panelu operatorskiego
Zastgpienie parametrow falownika przez czwar- 4
ty zestaw parametréow z panelu operatorskiego
Przywrdcenie parametréw fabrycznych 5

wi¢ numer zestawu parametrow.

niony.

Panel operatorski falownika umozliwia przechowywanie czterech kompletéw parametréw falownika. Umozliwia to
tatwa zmiane konfiguracji falownika, oraz przenoszenie ustawien z jednego falownika do drugiego.
Aby skopiowac wybrany zestaw parametrow z panelu operatorskiego do falownika nalezy w parametrze y00 usta-

Przywrdcenie parametrow fabrycznych ustawia wszystkie wartosci domysine dla wszystkich parametrow ktére maja
okreslone takie wartosci. Jezeli jaki$ parametr nie ma zdefiniowanej wartosci domysinej, to pozostaje on nie zmie-

Brak akcji 0
Skopiowanie ustawien falownika do pierwszego 1
zestawu parametréw w panelu operatorskim
Skopiowanie ustawien falownika do drugiego )
Kopiowanie ustawienn | zestawu parametrow w panelu operatorskim
yo1 falownika do panelu | Skopiowanie ustawien falownika do trzeciego 3 - 0 N
operatorskiego zestawu parametrow w panelu operatorskim
Skopiowanie ustawien falownika do czwartego 4
zestawu parametréw w panelu operatorskim
Wyzerowanie wszystkich zestawéw parame- 5
tréw w panelu operatorskim
Numer rekordu z in-
y02 formacja o ostatnim | 0-4 - 0 T
btedzie
y03 Btad — rekord 1 Kod btedu
yo4 Biad ~ rekord 2 (Naciskajgc przycisk PRG i (Géra lub D6t) mozna wy-
y05 Btad — rekord 3 s : : . L - 0 T
swietli¢ dodatkowe informacje o okolicznosciach wy-
y06 Btad — rekord 4 L L .
stgpienia btedu (czestotliwosé, prad, napiecie, ...)
y07 Btagd — rekord 5
Kazdy rekord btedu przechowuje nastepujgce informacje o btedzie i jego okolicznosciach:
0) Kod btedu
Kod | Tekst na wyswietlaczu | Opis
0 E.OCP Zadziatanie zabezpieczenie nadprgdowego
1 Rezerwa
Zbyt wysoki prad lub napiecie zwrotne podczas hamowania
2 E.OC3
napedu
Falownik wektorowy FA-1LxxxP — Instrukcja obstugi v. 1.0.0 72




automatyka domowa i przemystowa

3 Rezerwa

4 E.OU Zbyt wysokie napiecie

5 E.LU Zbyt niskie napiecie

6 E.OL Zbyt duze obcigzenie

7 E.UL Zbyt mate obcigzenie

8 E.PHI Btad zasilania — utrata fazy wejsciowej

9 E.EEP Btad konfiguracji falownika (wymagany serwis urzadzenia)

10 E.ntC Zbyt wysoka temperatura silnika (zgtoszona przez czujnik NTC)
11 E.dAt Przekroczony limit czasu pracy

12 E.Set Btad zewnetrzny

13 Rezerwa

14 Rezerwa

15 Rezerwa

16 E.PID Btad regulatora PID

17 E.OHt Zbyt wysoka temperatura silnika

18 E.OL2 Przecigzenie silnika

19 E.PG Btad karty enkodera

20 E.Pho Asymetria pradu wyjsciowego (utrata fazy)
21 E.COA Btagd modutu komunikacyjnego RS485 A
22 E.Cob Btagd modutu komunikacyjnego RS485 B
23 E.CAL Btad identyfikacji parametréw silnika

1) Czestotliwos¢ zadana
2) Czestotliwosé wyjsciowa
3) Prad wyjsciowy
4) Napiecie toru posredniego DC
5) Stan ruchu silnika (status wyswietlany na kolejnych pozycjach wyswietlacza, przyktady mozliwych stanéw
pokazane sg w ponizszej tabeli)
1 cyfra 2 cyfra 3 cyfra 4 cyfra
Sym Rozkaz Sym Status Separator Sym Stan
F Przéd F Przod A Przyspieszanie
S Stop F Przod D Zwalnianie
Ruch ze statg
R Tyt R Tyt E
¥ 4 predkosciag
S Stop S Stop S Stop
6) Czas pracy napedu
7) Temperatura koncéwki mocy IGBT
Kasowanie rekorddw z Brak akeji . — . y 0
yo8 btedami Wyczyszczenie zawartosci rekordéw z btedami 1 - 0 T
(yo3 —y07)

Wopisanie wartosci 1 do parametru yO8 spowoduje wykasowanie rekordéw z historig btedow.

Znamionowy prad

y09 o ) 0.1-1000.0 A * N
wyjsciowy falownika

ylo | Znamionowenapiecie |, 44, Y * N
wyjsciowe z falownika

yll Identyfikator typu falownika - * N

yl2 Wersja oprogramowania - * N
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y13 Data produkcji — Rok - * N
yla Data produkcji — Miesigc i dzien - * N
y15 | Hasto — Licznik btedow | 0—9999 - - T

W przypadku gdy parametry falownika zabezpieczone sg hastem, to parametr y15 wskazuje ile razy wprowadzone
zostato nieprawidtowe hasto dostepu.

Uwaga: Jezeli trzy kolejne préby wprowadzenia hasta nie bedg poprawne to konieczne bedzie ponowne uruchomie-
nie falownika przed ponownym wpisaniem hasta. Ma to za zadanie utrudni¢ mozliwos¢ uzyskania hasta dostepu
metoda testowania wszystkich mozliwych haset.

y16 | Kod dostepu | 0-9999 [ - ] - |7

Kod ograniczajgcy dostep niepowotanych uzytkownikéw do konfiguracji falownika. Jezeli kod ustawiony jest na 0, to

hasto jest zdjete. W pozostatych przypadkach hasto bedzie aktywne. Zakres ochrony ustawiany jest za pomoca pa-
rametru y17.

Zabezpieczenie grup

y17 ,
para metrow

0-1023 - 0000 T

Liczba zakodowana w postaci binarnej zgodnie z ponizszym rysunkiem. Ustawienie na zero bitu odpowiadajgcego
danej grupie parametréw oznacza ze do wprowadzenia zmian parametrow potrzebne bedzie podanie kodu doste-
pu. Jezeli bit danej grupy ustawiony jest na jeden, to do zmiany wartosci parametru nie bedzie wymagany kod do-
stepu.

29 28 27 96 95 94 93 2 51 50
lo[8f7]6[5[4]3[2[1]0]

Grupa F
—— Grupa A
—— Grupo
Grupa H
Grupa U
Grupa P
Grupa E
Grupa C
Grupa b
Grupa y
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Czes¢ 6 - Wykrywanie i usuwanie usterek

Kody btedow
Kod | Tekst na wyswietlaczu | Opis
0 E.OCP Zadziatanie zabezpieczenie nadpragdowego
1 Rezerwa
Zbyt wysoki prad lub napiecie zwrotne podczas hamowania
2 E.OC3
napedu
3 Rezerwa
4 E.OU Zbyt wysokie napiecie
5 E.LU Zbyt niskie napiecie
6 E.OL Zbyt duze obcigzenie
7 E.UL Zbyt mate obcigzenie
8 E.PHI Btad zasilania — utrata fazy wejsciowej
9 E.EEP Btad konfiguracji falownika (wymagany serwis urzadzenia)
10 E.ntC Zbyt wysoka temperatura silnika (zgtoszona przez czujnik NTC)
11 E.dAt Przekroczony limit czasu pracy
12 E.Set Btad zewnetrzny
13 Rezerwa
14 Rezerwa
15 Rezerwa
16 E.PID Bfad regulatora PID
17 E.OHt Zbyt wysoka temperatura silnika
18 E.OL2 Przecigzenie silnika
19 E.PG Btad karty enkodera
20 E.Pho Asymetria pradu wyjsciowego (utrata fazy)
21 E.COA Btad modutu komunikacyjnego RS485 A
22 E.Cob Btad modutu komunikacyjnego RS485 B
23 E.CAL Bfad identyfikacji parametrow silnika

Usuwanie usterek

Problem

Mozliwa przyczyna

Sposob rozwigzania

Przyciski na panelu stero-
wania nie uruchamia-
ja/zatrzymujg napedu

Nieprawidtowo ustawione Zrddto zada-
wania rozkazéw ruchu.

Sprawdzi¢ wartos¢ parametru FO05.

Potencjometr na panelu

sterowania nie umozliwia
regulacji predkosci

Nieprawidtowo ustawione Zrédto zada-
wania czestotliwosci

Sprawdzi¢ ustawienia parametru FO3 i
Fo4

Silnik nie pracuje

Wyswietlacz na panelu operatorskim
wskazuje btad

Zapoznal sie z przyczyng usterki, a na-
stepnie skasowac informacje o bfedzie
poprzez nacisniecie przycisku RESET na
panelu operatorskim lub poprzez sygnat
RESET ustawiony na wejsciach cyfrowych
falownika. W miare mozliwosci nalezy
wyeliminowaé zrédto powstawania bte-
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dow.

Na wyjsciu U, V, W nie ma napiecia, lub
jest napiecie o nieprawidtowej wartosci

Sprawdzi¢ tryb pracy falownika oraz za-
dang czestotliwos¢. Jezeli falownik ste-
rowany jest poprzez sygnaty podawane
na wejscia cyfrowe nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wystepowania tych sygna-
tow.

Zbyt duze obcigzenie silnika

Sprawdzi¢ poprawnos$é ustawienia mode-
lu silnika, oraz w razie potrzeby zmniej-
szy¢ obcigzenie silnika.

Przecigzenie pradem
E.OC
E.OC3
E.OCP

Btad E.OCP

Praca falownika zostata zaktdcona przez
gwattowny skok pradu. Nalezy sprawdzié¢
poprawnos¢ podtgczenia zasilania oraz
silnika do falownika. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na mozliwosé uszkodzenia
silnika lub zwaré na przewodach zasilaja-
cych

Bfad E.OC3

Prad wyjsciowy przekroczyt 300% pradu
znamionowego silnika. Przyczyng moze
by¢ zbyt szybkie rozpedzanie lub hamo-
wanie silnika. Nalezy zmodyfikowaé na-
stawy parametrow F09, F20 i F21.
Przecigzenie podczas hamowania - nale-
zy zmodyfikowaé nastawy parametrow
F10, F22 i F23.

Przecigzenie przy starcie

Mozliwe nieprawidtowe ustawienie cha-
rakterystyki sterowania U/f. Nalezy
sprawdzi¢ ustawienie parametru F06.

Przecigzenie podczas normalnej pracy —
zbyt duze obcigzenie silnika

Nalezy zmniejszy¢ obcigzenie napedu

Zaktécenia

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich
potgczen elektrycznych pomiedzy zasila-
niem, falownikiem i silnikiem. Zwrocié
uwage na poprawnos¢ uziemienia falow-
nika i silnika oraz uziemienie ekranu
przewodu silnikowego.

Zbyt duze obcigzenie
E.OL

Nieprawidtowe ustawienie parametréw
silnika

Sprawdzi¢  ustawienia parametréw
b01/b14 (prad znamionowy silnika). W
razie potrzeby mozna rowniez w rozsad-
nym zakresie podnie$¢ prog zadziatania
zabezpieczenia termicznego silnika (A24).

Zbyt duze obcigzenie silnika

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Zbyt wysokie napiecie
E.OU

Przekroczenie dozwolonego napiecia
zasilania falownika

Sprawdzié¢ poprawnos¢ napiecia zasilania
w odniesieniu do napiecia znamionowe-
go falownika.

Zbyt szybkie hamowanie silnika

Zwiekszy¢ dtugosé czasu zwalniania F10
lub zastosowaé¢ dodatkowy opornik ha-
mujacy

Zbyt duzy moment bezwtadnosci napedu

Zmniejszy¢ moment bezwtadnosci nape-
du lub zastosowac¢ dodatkowy opornik
hamujacy. W przypadku duzej bezwtad-
nosci nalezy rozwazy¢ zastosowanie fa-
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lownika o wiekszej mocy niz wynika to
tylko z mocy silnika.

Zbyt niskie napiecie
E.LU

Zbyt niskie napiecie zasilania

Sprawdzié¢ poprawnos$¢ napiecia zasilania
w odniesieniu do napiecia znamionowe-
go falownika.

Chwilowy zanik napiecia zasilania

Rozwazy¢ mozliwo$é zastosowania do-
datkowego modutu kondensatoréow w
torze DC

Niewystarczajgca wydajnosc¢ zrodta zasi-
lania

Usprawnic skutecznosé zasilania falowni-
ka

Zbyt wysoka temperatura
E.OHt

Zbyt wysoka temperatura zewnetrzna

Sprawdzi¢ poprawnos¢ zabudowy falow-
nika (zgodng z Rys. 3) oraz skutecznosc
wentylacji szafy sterownicze;j.

Nie pracujg wentylatory wewnatrz fa-
lownika

Obnizy¢ temperature zatgczenia wentyla-
toréw (parametr A27)

Zbyt wysoka czestotliwos¢ kluczowania
tranzystorow mocy

Zmniejszy¢ czestotliwos¢ kluczowania
(parametr F16)

A\

Po wytaczeniu napiecia zasilania na obwodach wewnetrznych falownika moze
jeszcze wystepowad napiecie niebezpieczne dla zycia. Dla unikniecia porazenia
nalezy poczekaé przynajmniej 5 minut od momentu wytgczenia zasilania i zgasze-
nia kontrolek na panelu operatorskim.

A

>

tadunki elektrostatyczne zgromadzone w ciele cztowieka mogg stanowi¢ duze
zagrozenie dla uktadéw elektronicznych falownika. Aby unikng¢ ryzyka uszkodze-
nia falownika nie wolno dotykac rekoma ptytek PCB oraz elementéw elektronicz-
nych wewnatrz obudowy.

A
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Czesc 7 - Specyfikacja falownika

Zasilanie

Napiecie i czestotliwosé

1x230V, 50/60Hz (+5%)

Napiecie wyjsciowe

3x230V (dla zasilania 230V)

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0.00~320.0Hz

Charakterystyka stero-
wania V/F

1) Charakterystyka statomomentowa

2) Charakterystyka o zredukowanym momencie (3 typy)

3) Cha;akterystyka momentu ustawiona przez uzytkownika (8 punk-
tow

4) Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

Sterowanie V/F Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

Moment poczatkowy

180% dla 0.50Hz 180% dla 0.50Hz

Dynamika regulacji
predkosci

1: 100 1: 200

Stabilnos¢ predkosci
wyjsciowej

+0.5% 10.2%

Podbicie momentu na-
pedowego

W trybie sterowania V/F — automatyczne lub zdefiniowane przez uzyt-
kownika

Przyspiesza-
nie/hamowanie

Charakterystyka liniowa lub wedtug programowanej krzywe;j S.

Maksymalny czas przyspieszania i hamowania — 3200s

Doktadno$¢ zadawania
czestotliwosci

Cyfrowe zadawanie czestotliwosci: 0.01Hz(f <= 100Hz), 0.1Hz (> 100Hz);

Analogowe zadawanie czestotliwosci: 1% czestotliwosci maksymalnej

Przecigzalnosc

1) 150% pradu znamionowego przez 1 minute,
2) 200% pradu znamionowego przez 0.1s.

Kompensacja poslizgu
silnika

W trybie sterowania V/F mozliwa jest automatyczna kompensacja posli-
zgu

Zabezpiecze-

iabezpieczenia falowni-
a

1) Przed zbyt wysokim i zbyt niskim napieciem zasilania

2) Przed przekroczeniem pradu maksymalnego

3) Przed zbyt wysokim obcigzeniem

4) Przed utratg predkosci i utknieciem silnika

5) Przed uptywem pradu do masy

6) Przed nadmiernym przegrzaniem falownika

7) Dodatkowo falownik zabezpieczony jest przed btedami komuni-
kacji lub nieprawidtowym sygnatem sprzezenia zwrotnego.

Mozliwosc zaprogramowania wejscia lub przycisku jak o wytgcznika bez-

nia i i A-
;/}(lvy\//’rgcznlk bezpieczen pieczenstwa powodujgcego natychmiastowe zdjecie napiecia z wyjsé
falownika.
Zabezpieczenie nastaw | Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw falownika za pomocg numeru PIN
Kasowanie btedéw Mozliwe jest ustawienie zaréwno automatycznego jak i recznego kaso-
wania btedéw
Hamowanie | Hamowanie pradem statym

4 wejscia cyfrowych

1) Wyzwalanie wejs¢ zaréwno poziomem niskim (COM) jak i wysokim
(+24V)

2) Duza swoboda programowania funkcji — mozliwe jest przyporzad-
kowanie do zaciskdw 68 rdinych funkcji. Miedzy innymi bieg w
przdd i tyt, bieg proby w przdd i tyt, wytgcznik bezpieczenstwa, re-
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set, sterowanie predkoscia wielostopniowg, motopotencjometr,
zmiana czasu przyspieszania i zwalniania, wejscie impulsowe i inne.

1) Moze pracowac zaréwno jako wejscia napieciowe 0 ~ 10V jak i
wejscia pragdowe 0 ~ 20mA (programowo mozna ustawi¢ réwniez

1 wejscie analogowe zakres 4 ~ 20mA)

2) Wejscie analogowe moze byé wykorzystane min. do zadawania
czestotliwosci i momentu oraz do wspétpracy z regulatorem PID.

1) Moze pracowac zaréwno jako wyjscie napieciowe 0 ~ 10V jak i wyj-
Scie pragdowe 0 ~ 20mA.
2) Mozliwos¢ zaprogramowania wyjs¢ analogowych do sygnalizacji:
a. Zadaneji aktualnej czestotliwosci

1 wyjscie analogowe b. Napigcia i pragdu wyjsciowego
¢. Napiecia w torze DC
d. Temperatury koncéwki mocy IGBT
e. Mocy wyjsciowej
f.  Predkosci obrotowej silnika
g. Momentu napedowego
Jedno Wyjs’cie prze- 1) Obciaialnos’é styku 5A/250V AC lub 5A/3OVDC
kaznikowe 2) Duze mozliwosci programowania funkcji wyjscia (sygnalizacja 34

réznych stanéw falownika)

Komunikacja

Opcjonalny modut z interfejsem RS485.

Wielofunkcyjny panel operatorski:

1) Wyswietlacz i osiem diod LED zapewniajg jednoczesne przekazanie wielu informacji diagno-
stycznych, oraz utatwiajg programowanie falownika.
Panel stero- 2) Whbudowany potencjometr umozliwiajgcy min. tatwa zmiane predkosci silnika.
wania 3) Standardowe przyciski umozliwiajace uruchamianie, zatrzymywanie oraz zmiane kierunku
wirowania silnika.

4) Dwa swobodnie programowane przyciski MF1 i MF2 ktérym mozna przyporzadkowad jedng
z 18 funkgji.

5) Rozszerzona diagnostyka btedow — z informacjami o typie btedu, czasie jego wystgpienia
oraz parametrach pracy falownika w momencie wystapienia btedu.

1) Szerokie mozliwosci zadawania predkosci, w tym rézne kombinacje uwzgledniajgce wejscia
cyfrowe, wejscia analogowe, potencjometr i przyciski na panelu sterowniczym, wejscia im-
pulsowe i motopotencjometr.

Regulacja 2) Predkos¢ wielostopniowa — mozliwo$¢ wprowadzenia 16 réznych predkosci oraz o$miu cza-
predkosci sOéw przyspieszania/zwalniania.

3) Tryb PLC — mozliwos$¢ zdefiniowania sekwencji do siedmiu krokdw ktdre bedg automatycznie
wykonywane przez falownik. Dla kazdego z krokéw mozna okresli¢ predkosé silnika, czas
przyspieszania/zwalniania oraz czas trwania kroku. Mozna réwniez okresli¢ czy sekwencja
zostanie wykonana tylko raz, czy tez bedzie powtarzana w petli.

Wbudowany regulator PID zwiekszajgcy mozliwosé dopasowania pracy napedu do wymagan procesu
technologicznego. Zaréwno warto$¢ zadana jak i sygnat sprzezenia zwrotnego moze by¢ wprowa-
dzony z jednego z nastepujacych zrodet

PID 1) Panel sterowania (przyciski lub potencjometr)

2) Interfejs RS485

3) Wejscie analogowe

4) Wejscia cyfrowe

5) Wejscie impulsowe

Silnik 1) Mozliwosc zdefiniowania parametréw dla dwéch niezaleznych silnikéw

2) Parametry silnika definiowane przez uzytkownika:
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o 0 o w

Czestotliwos¢ znamionowa
Napiecie i prad znamionowy
Liczba biegunéw

. Znamionowa predkos¢ obrotowa

3) Trzy metody identyfikacji parametrow silnika:
a. Na podstawie parametrow wprowadzonych przez uzytkownika
b. Pomiar silnika przy zatrzymanym wirniku
c. Pomiar silnika przy obracajgcym sie wirniku

Warunki
srodowisko-
we

Temperatura pracy

-10°C ~50°C. Jezeli temperatura przekroczy 40°C, to maksymalny prad
wyjsciowy zmniejsza sie 0 1% wraz z kazdym dodatkowym °C

Przechowywanie

-40°C~+70C

Wilgotnos¢

5~ 95 %, Bez kondensacji wilgoci

Wysokos¢

0~ 2000 m

Montaz

Montaz w pozycji pionowej wewnatrz szafy sterowniczej z dobrg wentylacjg
na ptycie montazowej wykonanej z niepalnego materiatu. Sposéb montazu
musi réwniez zabezpieczaé falwonik przed bezposrednim dziataniem pro-
mieni stonecznych, kurzu, wilgoci oraz agresywnych lub wybuchowych ga-
zZow.

Montaz

Chtodzenie poprzez naturalny i wymuszony obieg powietrza.
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Tabela typow
Napiecie | Prad wej- | Napiecie | Prad wyj- | Maksymalna
Typ wejsciowe Sciowy wyjsciowe Sciowy moc silnika
Vv A \" A kw
FA-1LO07P | 1x230V 9A 3x230V 4A 0.75kwW
FA-1LO15P 1x230V 17.5A 3x230V 7A 1.5kw

Rysunki montazowe
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Rys. 9) Falowniki FA-1L0O07P i FA-1L015P
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